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�
– )���� �����	'�  ����	����	'� , 
��  	�	 ��	��  �
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�
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������
– �'�	�
 : �(	������� ,  �
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��  �	���
– ��������	  &���
��
– 
���	�	�����	  
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����  ��������	
– -
�  ���
 � ��
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• *��  ���
�  ���%
����  
���������	
– *��  �������
�  ��	��  �����	'�  ����	����	'�  �	�
– *��  �!��  &���
��  �����
�� , 
���  bits �
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���  �	  ���������	  ��	�  �	  �� ������	
• (#���	�	��
�� ) ����������	

– +�  «	�� ��	�� » (�
'�	  �	��� ) � �������  ��������	���

• (#���	�	��
��� ) #��	�
– )�����	 , 
�
3������	  �
�  ��	� �	�����	 
���������	

• (#���	�	��
�� ) "������	
– +��
�����  ����	�	��
 : �!	� , %����	 , �������	

• -�����	
– #���
�!���  ��(���  ��
  
�������  (��
����  �	��� )

• *�
!���3	��
�  
��  �	�  ����	  «!����� »



4

#��	� (Resource) –�
�� RFC 2396

• A resource can be anything that has identity. Familiar 
examples include an electronic document, an image, a 
service (e.g., "today's weather report for Los Angeles"), 
and a collection of other resources. Not all resources are 
network "retrievable"; e.g., human beings, corporations, 
and bound books in a library can also be considered 
resources. The resource is the conceptual mapping to an 
entity or set of entities, not necessarily the entity which 
corresponds to that mapping at any particular instance in 
time. Thus, a resource can remain constant even when its 
content---the entities to which it currently corresponds---
changes over time, provided that the conceptual mapping is 
not changed in the process.

.  #��	� (Resource) –#����������

• ��
�  ���	�  ��	� �	��3��
�  ��  ��
 URI
– URI = Uniform Resource Identification
– [
�����	 -URI | �!����� -URI] [“#” id- 
�	�����
�	� ]
– URL = Uniform Resource Location � URI

• .  ���	�  ���
�   �
�	�������  
��  ���  	�������� �	�  
��	� �	��3	��
�  ��  ���	�
  ������������  ������
– # .! . �	  ��������  �	����   ����	  �
��	'

• .  ���	�  �	�  ��	� �	��3��
�  
��  ��
 URI ��	���  
�
  ���
� �����
����
– # .! . ��  
�
3������	�   ����
�� (����  ��
�  ������	� )

.�  
���
�	�  #��	�  +�	���  �

���
�  – #����!	��  …

• ����� , 	������  	��������

• #�����	�
 , �'����
 ,  ��
����  
���������



���
���  #��	�  – «,�����	���� » 
*��	�����


.�� ��	��  ��	������  ����	�	��
  ��	�  &���
��  ����	
• ����������
  ��  &���
��  «�����
�� »

– ���
��  �
�����  �	����
– ��
��	���  �	������	'

• 
���
���  ���������
�� �  ������	�����   ��	���������  (
�����������  – ����� ):
• +	��	�	�����
 (��
���� ) – � .! . ���� �� %�%���� , �������
• +	��	�	�����
 (���
%���� ) – � .! . 
�!��
  ���(���
���  

������	� , ���
���  
����������   � 	�����
• *��
���� ,  ���	���	'���
  �
��  ���  
�������  �	��  (
��  

��	�����
�
 )

+��	  ����������	�  �
�  4�%��	����

• �����	
– $�  !
���  
�
�
����
 , � .! . «%�%��	»

• $��%
����  (�  #
�
 	��
�� )
– $�  !
���  �  ���	  ���	  �	�  �!��  ������  �����
��

• 
���
��  (�  ,�����	���� )
– #	�   �
������
�  ������	����

• # .! . �	  «CDROM»��  ���
� ;

• ������	�!
  4�%��	�����  ���%
����� , &���
���  …
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• ����	��  �����������  �����	

• ��  ���	�  «����	��  ���������� »

• ��	��� !�  ����	���  �����������

• �� �����  ����	���  �����������

• 
"�
	
���  ����	���  �����������

• ����	��  
�������

• #	�	$�� �	
	  ����	���  �����������

• #���������  ����	���  �����������

%	��������  #����	��  �
�  
����	��  #����������

• &�  �
	���!�  �  ����
!�  �"���"!�

• &�  ���'��	
�  �  	�'��	
�  �'�$���

&�  (��!�  )�������  *���	�!�

Buttons

File browser

Pulldown menu

Windows
Shortcuts

+  ,!	  *���
	��  
��  ������� ����  
����$'����

�����������  	
��
����� , 	�����  52 (5238), 28 ����������  2002

... ��" �	  �"�����"�  �
��  �	
	�����  	��  
��  
������������  
�"  ��	 �	
���'  ����	
��  
��  
������  
��  -���	���  
������ ��� , ��"  $��  ���	�  

���
 ' ����  �	��  �  	��
�����	
���  "���������  

��  
�
��������  ���  ������ �	�  
��  ���������  
���  
�����������  ���
��
� .

(�!.	�$��� -(�$�!	�  %'�
���
(� . %	�� �
��  %��������� �	�  �
�  ����	  �����������  ����
����  
�" �%#(

�.������  ����	���  �����������

• &�  
��  �	 $	�	  �.!��.�  
��  
������ �	�  
��  
���"�!��� , $����"� �'�
	�  -���	�!�  
�����������  ������� , ���"  �	�  ���
�� . &����'��  
	���	  �	  $�'��  �	�  �����������  
��  �"��� !�  
��"  ���	�  	������"�!���  ��  ������  $�$��!��� , 
������   ������ , ������  ����!���  �  �
�  WWW

• ���  �$�	  ��	 , !�	  �"�����  	".	������  �����
�  

�"  ���/���� ����'  
��  �����������  
	�������
	�  ��  ����
�����!�  "�������� , ��
�  
	"
!�  ���	�  CD-ROMs, � nline �	
��� ��  ������  
�����	���  �  � nline ������  $�$��!���
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� �����
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�   ����!���
 (9.2 �� . ����
�� )
� CD's �
� Videos(7.2 �� . ����
�� )
� "#��������� (5.4 �� . ����
�� )
� $�������� (4.5 �� . ����
�� )
� %�������� (4.0 �� . ����
�� )

&#�  #���  
#� 28 ��
�������
  
�����  ���
  ��� 1999
CommerceNet/Nielsen Media Research (1999)

����������  
��	��	

• %	
��
	��  2001:
– 4.000.000 �� 	2������
– 412 B Euro, 5% 
�"  (�#  
��  EU.

• 0"����  	'.���� :
– 3�  �	�  20% ����  �����
– 1.000.000 �!��  �� 	2������   �	  2002 – 2005!

• ��  �����������  �	�2��  ���	�
���  ���� !

��  ���	�  «���������� »

• ��  ���	�  «���������� »
– 4����  �" �!�
����� , �'�	.�� , $�	
������ , 

�������'����� , �� ������  �	�  $�������  
��  
���������	� .

• ��  ���	�  «����	��  ���������� »
– 
" �!�
����  (�  �.	�������  �����	��� ) ���������	�  

(����������� )
– 
�  -���	��  �!�	
– �� 	���!��   �	  �'����  �����	��
– *��  ���	�  �  «("
��	
������!��  ���������� »

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• ��  �� !�  �����������  ��"  �����'�  �	  �������	�
�'�  
�!��  
�"  *�	$��
'�"  	��
���'�  �"�
	
���  ��	�  
-���	���  ����������� .  ("
!�  �����	�����"�  �����	 , 
�����$��� , �������$�� , �	
	�� �"�  
�������� , ���
��!�  
�	�  ��"���!�  �  �	�!� , ������� , ���
������ , ����
�������  
$�$��!�	  �	�  ��������!�  ���������	�!�  "��������  ����  
�������  	�	���!�  ���
���  ��  
	  	���!�	
	  ��	�  
����������� .  ("
!�  ��  ���������	�!�  �� !� , �
	�  
�"�$���'�  ����
������  �!��  ����  $��
'�" , 	�	�	���
�'�  
���	�
���'�  �"�
����
!�  ��	�  	�	$"������ , $������  
�����������  -���	���  ����������� .
– Digital Library Initiative

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• &�	  -���	��  ����������  ���	�  !�	  �	
	�����!��  

������ ���  ����������  ��"  ��	

����  $"�	����  

	  ����$�	  
��  $����"� �	� , $�	����� , 
$�	�������� , 	������"��� , �����������  �	�  
��	�	��������������  
��  �����������  	��  
�$��
��  �  ���$��  ���"��
��
– Source Book on Digital Libraries, Edward A. Fox
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��  ���	�  «����	��  ���������� »

• ��  ���"��
!�  
��  ������  �  
��!	�  $�	�
����
�
	�  
�"�  
���	�  ��  ������  $�$��!���  �  �  	���
���  ����������� , 
��!��"�  
��  -���	�!�  ����������� ��  !�	  �'����  
��������!���  ������  $�$��!���

• ��  	�����'�����  ��  ����������� , ��!��"�  
��  -���	�!�  
�����������  ��  
��  �"�����  
���  ����  
��  
	"
��	
�������  �	�  �.!��.�  
��  �"�����  ����������� . 
#	��
�'���
	�  �!��  ���������	�!�  �� !� , �!��  
�����  
	���
����   ����� , �!��  �!��$��  	������"���  �	�  
	������	�  
��  �����������  �	�  �!��  �����
��!�  �
��  

	.�������  �	�  �� �����  
��  �	
	�� ��  
��  
�����������
– "Digital Libraries: Issues and Architectures", Peter J. N� rnberg, 

Digital Libraries Conference 1995

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• �� ��������  	�
���
����  	�����'�
	�  ��  
�  

��������
 �	�  
�  
�
������� ���������	���  
����� , 
�  ���
!��� ���������	�  	�����	  ��  
�	������  $��
"	  �	�  
��  	��
�����	
���  �����
	"
��  
��  ���������	�  	��  !�	  �� ���  �'���  
����
��
– International Journal on Digital Libraries, 1997

��  ���	�  «����	��  ���������� »

"... 5�	  $�	�����2�����  ����������  ���"������'
"����'  ��  -���	��  ����� , ���$�	��!��  �����  
��  
����
��  
�" , $����!��  !
��  ��
�  �	  $��"���'���  
��  
�����	��  �
	  �����������  
�" , �	�  ���$�	��!��  ��  
������	
	   �	  
��  ���� ���  
�"  �	 ������"  $��
'�"  
... ��   ����
��  �	�   "����  ������  �	
	�����!�	 , 	���  
$�	�����2����	  �	�  !�	  �"���
���  �'���� ."

--Collier, Mel International Symposium on Research,
Development, and Practice in Digital Libraries 1997

��  ���	�  «����	��  ���������� »

«...�  !����	  
��  "-���	���  ����������� " $��  
���$"�	���  	���  ��  ��	  -���������!�� �"��� �  ��  
�� 	���	  $�	��������  ���������	� . (����  ������  !�	
#��������� 
�  �����  ������  �"��� !� , "��������  �	�   
	������"�   �	  
��  "���
���.�  ��������"  
�"  �'���"  
2���  
��  $����"� �	� , $���"��� , ������  �	�  
$�	
������  $�$��!��� , ���������	�  �	�   ����� .»

Santa Fe planning workshop on distributed knowledge work 
environments, Digital Library Initiative (DLI), March 1997

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• ”...the concept of a "digital library" is not merely 
equivalent to a digitized collection with 
information management tools. It is rather an 
environment to bring together collections, 
services, and people in support of the full life 
cycle of creation, dissemination, use, and 
preservation of data, information, and 
knowledge.”

Santa Fe planning workshop on distributed knowledge work 
environments, Digital Library Initiative (DLI), March 1997

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• Digital Libraries are organized collections of 
digital information.  They combine the structure 
and gathering of information, which libraries and 
archives have already done, with the digital 
representation that computers have made possible

� Lesk, 1997
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��  ���	�  «����	��  ���������� »

• Digital Libraries are organizations that provide 
resources, including the specialized staff, to select, 
structure, offer intellectual access to, interpret, 
distribute, preserve the integrity of, and ensure the 
persistence over time of collections of digital 
works so that they are readily and economically 
available for use by a defined community or set of 
communities

� DLF, 1999

��  ���	�  «����	��  ���������� »

1. Digital Libraries are a set of electronic resources and 
associated technical capabilities for creating, searching, 
and using information. … that are an extension and 
enhancement of information storage and retrieval 
systems that manipulate digital data in any medium … 
The content of digital libraries includes data, [and] 
metadata …

2. Digital Libraries are constructed, collected, and 
organized, by (and for) a community of users, and their 
functional capabilities support the information needs and 
uses of that community

� Borgman, 1999

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• 
'������ "���� ��
����  �"�
���
�� , �� ������'  �	�  
$��
"�����  

• ��"  $�	�����2�
	�  -���������!��� �����������  
$�	����
����  ���!��"��� , ��������!��" , �����
'��" �	�  
$"�	
�
�
��  ���	�
!��  ���.�� 	��	� .

• #	�!���  ��  ���������!��  
���� , �
�  ����
�  
• $"�	
�
�
��  �����	��� , 	�	2�
����  �	��"��	���  �	�  

	.���������  �����������  
• 	��  $�	�"�$�$��!�	  "���"�
��	
	  � �	
��
��!�	  ��  

$�	����
���'�   �� �	����'�  
���"�

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• !�	  �'����  "��������  
�  �����  	�	�!��
	�  �
��  
�����
��� , 	������"�� , �����	��  �	�  
$�	������  ���������	�  �	�  "����'  
�  �����  ���	�  
��  -���	��  �����

��  ���	�  «����	��  ���������� »

• 
"��� �  �  �����  �� 	���!���  ��  ����
������  
����� , $�	�!���	  �
�  *�	$��
"�  �  ��  CDROM

��

����� CDROM
#	��$��� (?) $�	������
�
	 
"�����  $�	������
�
	
4	���� (?) 
	�'
�
	 1-���  
	�'
�
	
%	��������  	�	�!��� ($'�	
�  	�	�!���
(��������
�  ����
���
�
	 &����  ����
���
�
	
(����
!�  ���
�� %��
��  (�"���� ) $�	�����

�������  ����	���  �����������
• 1�����"� ������ �������  �	 
�� -���	�� ���������� , 

�	���� $�� $���� 
�� 	���"
� !����	 
�" ���" , �'
� ����
	�	���� ����"� . ������ , � ���
�� ������� 
�� -���	���
����������� ���	� �"�$"	���� ���� 	"
�� 
�� 	��-���

1�����"� ����!� ���
��!� $�	�
����
�
�� , ���� :
• ���� $�$��!��� �� ���"�!�	
• #��������� 	���
���� �����������
• Online 	����
���	 �����������
• +���
������ �'�
��	 �����������
• 
'�
��	 ���.�� 	��	� ����!��� �	� ���"�!���
• �  #	 �������  6�
�� (WWW)
• *�	�"�$�������  #��������	�!�  1��������

��  ���	�  �	�  
�  
$��  ���	�  ��  
�	�!�	  	��  
	"
� ;
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��  ���	�  ��  «����	�!�  ����������� »

• ���	�  ������  ��
������ ��"
– 5��"�  '�!�
��  
���������


– ���	�  �������
���  �
�
���������

– 5��"�  �������
���  
�����������


– 5��"�  �� �
����  $"�	
�
�
��  
�
(������

– 5��"�  �� �
����  �����������

��  ���	�  ��  «����	�!�  ����������� »

• ���	�  ���
���  
�
(������ ��"
– 5��"�  �������  $�	$��	��	  �
�
�������

– 5��"�  !�� ��  #������
� �
��  �����
�����

– *��  ����!��"�  #
�
#�
������ ��
	$�$��!�	
• 7���  �	�  
�  http://www.google.com

– ���	�  �� �
���  �
�
���������

– 5��"�  �������
��	  ���

�
����


�����
�
��  *�	$��	����  �	�  (���
��
������

����	���  �����������  �	�  6�
�'
(�
��
������  �'����  ������� :
• #����  (	�
�������	 ): (����	 , CGI, MIME-Types
• (�	 �����
���  – ����	
��� �	 : URLs
• 1��������  ����� : �."����
�
!�  HTTP
• (�	���"-�  ����� : web crawlers,6�
��  
• 
"��� !� : ��
�
���� , 	"
����$�	����
• #���
��!�  / �	�����  (����������� ) �����	��� :

8��
��  ��! ��"  �����	��� , �"����	
��!�  �!.��� , 
	"
����$�	����

�  6�
��  $��  ���	�  ����	��  
����������

• +  ���������	  �
��  6�
�
– *��  ���	�  (	���
� ) $����!��

– 5���  	���9�� $���	��  (���	�!�  	�	2�
���� )
– ���	�  $'�����  �	  	�	�
����  (������ )
– ���	�  �	��$���
– *��  !���  $�	$��	��	  �����
����
– %	�  �"���  ���	�  �	�	��	��
���

• The Italian Republic of West Cyprus
– http://www.turcoman.btinternet.co.uk/italian-republic-west-cyprus.htm

• (���  �"���  ��	  ����	��  ����������  ���	�  ������������  
	��  
��  6�
�

(�����	  ��  6�
� �	�  �*

*�����  $�$��!���

)����  
4���
��  & 
*�	$��	����

6�
��

�*

����	�!�  
�����������

)�	
�  «����	�!� » �����������

• )�	  �� ���  ����
�
	  �����������
– #�"  $��  ������  �	  ����!��
	�  ��  !�	  �'�
��	

• )�	  �����  (�	�  	�������!�� ) �����	��
– 
�  �	
	�����!��  �  ��  ���������	

• )�	  ������  ���
�"�
– 5�$���� , �����	��� , ����!�����  �	�  $�	
������ , …

• )�	  �!	  ���
�"� ���
�
	
– ������
���  �!��  (�	�  ������
���� ) �����
'���
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����  &�
	
�����  �����������  ��  
����	��

• ��
	
���������  ������  «"����'  - ���������� »
• ���
��
�������  $	�����   �	  "����  - �����	��  
• �	���	  	���������  
������ �	�  (���������  -

����
�� )
• �.	�������  ��	��	�
����  �'���� , ��

– ������� ���  "��$���  (CD-ROM - INTERNET)
– #� !�  (��$�
��  - ��$������� )
– 1����  ���!	  (!�
"���  - ����
�������  
�
��� )
– #��!��"��  "����'  (������  - $������  �	�	 � � )

+  �
������ ���������� :
�	� ’ �$�� ����  
��  ����	��

• ��  ��$������  ���	  	�����	  �
��   �"��	
���  �	�  

��  -���	�� , ���"  ��  ����
�����!�  �	�  ��  !�
"���  
�� !�  �����������'�
	�  �	������	

• «
��$�	��!��  �	  �"�������  ��������  
������ ���  
	��  $�	����
��!�  �� !�  �
�  �	��������  
����������  ���
�"� �	�  ��	�  ����������� »

#�$�	  ��	��� ��  ����	���  
�����������

+  -���	��  ����������  ������  �	  ���
�2�
	� : …
• (����	
• �����������
• &�"���	
• (�������
• #��9��
	  �	
	�
���
��
• ������� , ������������
• %�	
��!�  "��������
• ���	�$�"��  �.  	���
�����
• &!�	  &	2����  ����!�����


��$�	����  ����	���  �����������

����������	����������	


�������
�
�������
�

���
�

�����	���
��� �����
�

#����������  – 1��$���  (�� )

#���
��!�

����������  / 5 �����

+����$��  / ���	�$�"��

)�

) �

*����"� �	  �������  ����	���  
�����������

,����� , ���������� , %��������  
�� �����

• +  -���	��  ����������  ���
�2�
	�  ��  ��	  ���'  
�� 	�'
���  ������ , ���������� , ���������  
�� ����� .

• +  ������  $���
	��  ! ���
	�  �
��  ��$���������  

��  $"�	�����  �.!��.��  
��  �"�'
����  
�����������  �	�  ����������  �� ������ . ��  
���
��!�  ������!�  
��  �������  �����	�����"�  
	  
$��	���	
	  ���"�	
����  �$���
���	� , 	��$����  
�	�  �����  ����
��  ����  �"���
�
	 , $"������� , 
$��	��  ������������  �	�  $����!�  $��	��  



7

#	�	$�� �	
	  ����	���  
�����������

+  ����	��  ����������

#	��$�� �	  ����	���  �����������  
��  #����$���

(��  
�  �%� , ��  �����  (��%�  / Z39.50

• 1���
���2��  	�	2�
���
– &�  $�����	  ���
���	

• *����  �����	��  �
	  ����������	
– &�  
����  ��"  �.	�
�
	�  	��  
	  ����������	  

(	�
���������
�	��� ).

biology

Canadian Biochemical Society



8

Kempf

Computer network protocols
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#	��$�� �	  ����	���  �����������  
��  &�"����  …

PATRON –��	  
����	��  
����������  
���"�!���  �	  
��"����  …

http://www.lib.surrey.ac.uk/Patron2
/
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)����!�  5������  ����	���  
�����������

%	
	�����  
��  �������  ��	�  
����	���  �����������  

• �	  �"�
	
���  ��	�  -���	���  �����������  �����2��
	�  
«-���	��  	�
�������	 » (digital objects) �  «����� » 
(resources)

• ("
�  	������'��
	�  ��  «	����
���	  $�$��!��� » 
(repositories)

• #���$����2��
	� 	��  
	 «	�	 �����
��� » (handles �
identifiers) 

• ��  �����������  ��"  ���	�  	������"�!���  ��  !�	  -���	��  
	�
��������  	��
���'�  
�  «����������� » (content)

• ("
�  $�	����2�
	�  ��  «$�$��!�	 » (data) �	�  �����������  
 �	  	"
� , 
��  «�$��
�
�� » (properties) �  ��
	$�$��!�	

������  *�$��!���  / (�
�����!���

����  *�$��!���  ���	� !�	 �'����  	������

:  !�	  �'����  �����  (-���	��� 	�
�����!��� )

��

#���� #����#����

��

�  �	�!�  $�$��!��� �  �	�!�  $�$��!����  �	�!�  $�$��!���

(�
�������	 ����	���  �����������


� ��	 -���	�� ���������� �� �����������
�	
	����'�
	� �� «-���	�� 	�
�������	 », ��

• #���������� (content)

• 6$��
�
�� (Properties)

• (�	 �����
��� (Handle)

• ����	�� "�� �	�� (signature) 

• «
������	
���� » ���� 
�� $�	�
����
�
��
(transaction log)

�	���!�  
"���
����  ����	���  
�����������

��  �"���
����  �����2�"�  (�"��� 	2����	 ) 
���	
	  ��  
	��.��
�
�"�  ����"�  �	�  ���$�	���'�

��  «�	���!� » �"���
����  
�� $���� ��	� 
"�����
-���	��� ����������� ���	�  �"���  �!�	  ��
����  
 ���	� :

• *���	��  ��  
��  ����
� (User interfaces) 
• (����
����  $�$��!���   (Repository) 
• 
'�
��	  	�	 �������  (�  ����$�������'  �  

����	
��� �	�  – Handle system) 
• 
'�
��	  	�	2�
����  (Search system) 

�	���!�  
"���
����  ����	���  
�����������  – 
���	
���
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;����  
"���
����  ����	���  
�����������

• #'�� �����	���  (gateway – portal)

• 
'���� �.�
������  online�� ��

• 

�	
� ���  ����!����� , 	���  �	�  $�	
������

• #	�!
�  ����
�������  �� 	�����  ($�	��������  …)

(������"�!�	  (�
�������	 ;

• 
�  ��	  -���	��  ���������� , �
�  ���	�  
	������"�!��  $��  	�	�
�
	�  ���
	  ����  ���	� . 

• �  ����
��   ���
	�  $!�
��  
�"  	��
��!��	
��  
��  
��
!�����  ����  ��� ����	
��  ����  �
�  
	������"�!��  	�
�������� .
– ("
�  ������  �	  ���	�  	��� , ����  !�	  ��� �	��	  

��
	�����  	������  (file transfer program)
– :  ��
�  �	���  ���  ���'�����  (� .� . �	  ��2��  

"$	
� �	���	
	 �
��  ������� ).

(����
���	 *�$��!���
(repositories) 

• �	  -���	��  	�
�������	  	�������2�"�  
���'
����  ���"�	
��!�  �$���
�����

• +  �����  
�"�  �!�	  �
�  	����
����  ����!���  
�����������  ��"  ���
�!���  
�  $�	�������  
�"� , 
��
��  
�"  ���������� -���������'  �"�
��	
��

• ��  	����
����  $�	
����  
	"
!�  
��  �����������  �	�  
�.	��	��2��  
��  
	�	�	�
�
�  	������	

(�	 �����
���

�	  	�	 �����
���  	��
���'�  2�
����  ���	��	�  
$�����  "����  ��	�  -���	���  ����������� . +  
'�	�.�  
�"�  $��"���'��� :

• ���  ����$�������  -���	���  	�
�����!���
• ���  $�����  
��  ���"�	
����  �"���
�
	�  
��  

-���	���  	�
�����!���
• ���  �	
	 �	��  
��  	��	 ��  �$���
���	�  
���	�  	�	�	�
�
	   �	  �	�	����!� ,  �	  	���
���  

�����������  �	�  �����������'�
	�  ��  �'�$�����  
(links) 	�����	  �
	  $�����	  	�
�������	


"��� �

• +  �"��	
���  �"��� �  	��
����
	�  	��  $�	���
�  
�"����  	�
�������	

• +  �$���
���	  �	�  �  �"����  �  '
�
	  $��  ���	�  
��!��  ���	�	�
�'���	   �	  
��  �����	��  �
�  
-���	��  ����������� . 
– ������  $������

– (���	��"��!��  �����	��
• ���'���	  $�	�!����"  �����������"

• #����������   �	  
�  �����  !��"��  $��	���	  ������

,!	  5����	  “ 
"��� �� ”

• 
��	�
���  ���
��	 : ���  �  ����  ����������  ���2��  
�  
�"��� �  
��
– ��  �"��! ��

– &�  ����  ���	�����  (	�
� �	�� , �	�	����� , …)

– #��  
�  $�	
����  ( �	  ������
���  ����
����"�� )
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8��
�"� ���  
"��	
����  
�����������  (1)

• 1��������  “ 
������� ” �'����
– #����
��� (�"��� � )
– �� �����  (�	
	�� � ������ �	�  
	.������� )
– *�	
�����

• 1��������  ����
�
– *	�������
– #����	�� , 	���
���  �	�  �	��"��	��
– (�
	�������  ��  ���
�����  �	�	������ , �	�	 � �  

������-���
– ����!����  �����
�
	� ����
��

8��
�"� ���  
"��	
����  
�����������  (2)

• 
�!����  ��  �����������

– 
"��� 	��	  ��
	.'  �����������
• *�	$	�������
• %����  �����
���  �	�  	������"��
• 
"��� 	
���  �	
	�� � ������

– �������  �	�  $�������  �� 	������

1�������� 
��  
��  ����	���  
�����������

• #����
���  "����'

• %	
	�� � ������

• (������"��  �	�  #���
	��	  "����'

• (�	2�
���  �	�  �'����  (����  ��  OPAC, …)

• *�	������  "����'  (rights management)

����	��  ����������  – 
���	
���

1��������  ����	���  
�����������

(����
����  1 (����
����  2 (����
���� N

#	������
1��������  
����	���  

�����������

����	��  
	�
�������	  �
	
(����
����

�������

�	
����  
�
��
��
���

����	��  	�
�������	
��
��  (����
�����
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��������	�  
����
��  ��������
��  
(CMU) 	�  ��������  (1)

���  ��  CMU, 	�  �������	���  ������

• ����������  ���������� ��
�� �
– !  ���������  �������  ���������
�  ���  ������  

����"���� , �  ���  �����  
���������� .

• �����"����  � ���
– #�	�������	���  
���������  ���$�  ��"���
– �������  ��  
��	���  ���  � ��� , ���  �����  …
– %��  ���$���  ������� � ���

��������	�  
����
��  ��������
��  
(CMU) 	�  ��������  (2)

• �&�� ��  � ��
��  �����������
– '��  
��������������  / ���(�����
– ����������  ��  �����
– %��  �������  ���(������  (��  ����� )

• �������  ��"����
– #����
��
�  
��  ���		���
�
– %��  ��	��������
�  (���������� )
– %��  ���� ��	$���  ������$� .

���
����  �����������

• )�����  ���(������  SEIDX
– )�
�����  ��������  ��� Lycos

• �������	��  ������	�� �  �$&� � , stop-words, 
���"��	 � , $&���  ��������	��  ���  «�� ��� »,

�����
������� ����	�*  �$&� � , ������	��  

�����&� �

• �����������  
��		$� �  �����"�
– #�	��������
�  ��$
���� �� ���� �  (	�  ����  ��  

��&������  � �  ���� � )
– � .� . accident / crash,  bacteria / germ,  children / kids

��
����  	�  ����	���  +�"	���

��
����  	�  ����	����  )���$� ��
����  	�  ����	���  �������	���
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���������  %��	$��� ���������  ����
������

���������  ����"���
���(�����  ������

• #������	��  ��� :
– �����"����  ������� �
– �����"����  �	�����
– �����"����  ����"� �
– OCR 
��	$���  ����  �����
– %�����  ���(�����  ��  ��
����

• ������ , �����  �������  ����  ����������
• ���� : Informedia, Howard Wactlar, CMU.

����	����  +���
�����	��  ������

Scene Cuts

Camera

Objects

Action

Captions

Scenery

Static

Adult Female

Head Motion

[None]

Indoor

Static

Animal

Left Motion

Yellowstone

Outdoor

Zoom

Two adults

None

[None]

Indoor

�&�� ��  + ��
��  �����������  
���  ,����

• �&�� ��  �������� ������� �  ���  �����"���� , 

 ��
�������  
��  �����������  �� �  � �  
�������	�� �  ��������"�  ��  
���  �����

• ����	���  ��	�������  ��	�
� ���  ����-�(���  

��  �
������*�  ���  �&$��&�  
���  ������

• %����  ������  ���  ���(�����  ��  �����  ���  
�����*�  ���  �������  ���  �	���
�
� �  �������
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,����  �����������

• .�������  �����  ����	���  ����  
����
$�  
��������
��  ��	��� .  %��  $������  ����������� : 
3-D ����
��	��� , ������	���
�  ����	$�� , 
�����	�
� , …

• /��  ����  ��$���  ��  �����
����*� , ����� ��*�  

��  ���(�����*�

• #���  ���	���  �����  
����
"�  ��������
"� :
– 0�$��  ��  ������
�  ����	���  ��	���
– ���  ��  �����  "��	�  ����������  �*��� .

���������  �&���&���
• 1$�  	���$��  ��� �

– )�  �������$�  	���$�  
��  �������  (� .� . �����  ��  GIS)

• #��������
�  ������
�  ���������	�  �  
����
�
• #�	������  ����$���� (� .� . DOI)
• ��	�����  ��
���� :

– %��*����  ��	�����  ��
����  �����  �������	$���
– #�����(�����  ��
���  
��  
��	���

• �����"����  ��
	��� �  (	�  �������  ���  �����&��  ���� ).
• ���� ��
$�  ��������
��
• ���� -��������(�	���  ��
	����
• #�����$�  	�  �&����
��	$��  �������	��� :

– ��
����  
��  ������$�  ����	$� �  ���  ����$�����  	�  ��  ��������
– ����������  -�����������  ����� �  ����� �

���(�����  ��  #�����
�����
����  
#�	��"�� �  

��  
0���������
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2	����  
��  #�	��"����
#*�����  	�  )��$�����

������
�  ��	�  3�
	�����  
��  
#�	��"�� �  
��  …

base root

section1 section2 section3

p1 p2 p3 p4

line

w w w

text image

table root

section2’

table

col1 col2

annotation root

section1 section3section2

line

w w w

line
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������  ��	
  ���
�����
 : NSDL

��������	
����
��

���	�
����	
��
�����������������	���
��

������������
���
�
��
����
���
����
�
	�	������
���	


��������
  ����
  ��	������
  ����  
����

• ���  ������������	  ���	
�����
– Yahoo Science
– about.com

• ����  ����������	  ���	
�����
– Google

"Please can I use the web?  I don't do libraries."  ��������  
��	
�
��  
�� 
���
	�
�����  Cornell, 1996.

������ ��
  ���  NSDL

• !���	������"����
  	��  ��  NSDL
– �����	
  ������	��
  ����������

– Projects ������ �
– Projects������� �

• #��	
– $���  %�&�	��  ����������  �'�����  ��  ��������
  �	�  

���	
�����  – ��  ���  ����
	  �����	 .

• (�
����  ��������
	  ��	�)�
 : ����������
  2002

��'���
  �������


Biology Education Online – An Interactive Electronic Journal
A Digital Multimedia Library for Health Sciences Education
Bioscience Education Net
Digital Library for Earth Systems Education
Atmospheric Visualization Collection
MATHDL – Online Learning Materials in Mathematics 
A Digital Library Network for Engineering and Technology
Mathematics, Science, and Technology Teacher Preparation
Geoscience (Solid Earth) Data Sets
The Alsos Digital Library

��'���
  *�����
�


�����'���  ��������
	
  �����'������  +�&�	� �  
,�������� �

�)��������  �������  �����"  +�&�	��
  ���	
�����

-����������  ���������  ��  �����
  ���	
�����
  ���  ������  

������� �
.����� ��	
  ��
  ������
�
  ��
  ��������
	
  ���	���������
��	����%� , �"��	��  �	�  �����	���
  	�����������  

������

/�����  �����&�����
  ����  �
����  NSDL.
����������  �������� �  �	�  ����������  ��	  ���	��	����  

�����������	
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0���	  0���������
  NSDL

• UCAR (University Center for Atmospheric 
Research)

• Cornell University
• Columbia University
• University of California, Santa Barbara
• University of Massachusetts, Amherst
• San Diego Supercomputing Center

��������  ������)�
  ������ �

• -  NSDL ������  �	
– (����������
  ��  ���	��������  �����
– 1	  �
�	�  ������
  '����
  ������������  ����������
– (�������  ��  �����  ���"����
  �����	��

– 1	  �����	������  �����  ���  �������"��	�  ��
���	 , 

���������
 �	�  �	������  �����
– 1	  �����
���	�  ��	  �	�����������  	�'���������

/�  ��	�	 : �  NSDL �	  �'��  ��	  �����  ��������  
	�����)�
  ������ �

��������	�
�  
��  
�
�	�����
�  �����������

���
�  �������������
	�  
���	  

����
���

���
�  �����������	�  ���	  


����
���

�������
 $�������
  �������


2��
  ��  �������
 ����  ������  �	  (
�	�  �  NSDL;

-  NSDL ���'�"��  �	  �
�	�  �����
 : ��	  �	  
������������  	�����
���	 , ��	  �	  ��
���	  
���	
�����
 , ��  ���"  ����

  ������"
 !

• ���'��  ����	��
	

– 1,000,000 ��	&�������
  '�����

– 10,000,000 %�&�	��  	�����
���	
– 100,000 	��)�������  ���������

• ��	���"��	�
– !	����"  ������
 , ����������
  ��'�����
�

– �����	��  ��������
	 , ���������  �	�  ��	������  ���  

������ �
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(�
���	  �'��
	��


• /	  	�����
���	  	������"���	�  ��  (������
  
	��)�����	 ) 	��������	 .

• ������	&�
  ���  	�����������  �	�  �����  
	������"���	�  ��  ��	  ��������  	���������  
���	���������

• /	  	�����
���	  �	�  ��  ������	&�
  ���
  	������"�  
����
  ��
  ����������
  ����  ������� �  
�������
 , ���������
  �	�  ������	�
	


,	����  ��'����������

�� !"�#$%&'()

$	�	��������
  
�������


����
�����  �
���
����	�	

������ ��
  ��
  
3�	��������������	


• �
�	�
��  �����	�
� ���  �	�"�����  ���&����	 , 
���������	 , ������	�	  	�&	��
	
 ,  ���  �	  �����"�  �	  
����������"�  �	  ������	�	 .

• �����	�
�  �
��
����	�� , ��	  �	  �������	  �	�  �	  
���	�������	 , �	�  ���	���������  �����&��
	  ��	  ���  
������
	  ���  ���������

•  ���	���
��  �����	�
� , ��  �	����
  �����	��
 , 
	��	� �  ��  �������
 , ������
�
 , �������
 , �	�����
���  
'���� � , � .	 .

�  
�������  ����	  ��  ���	���������  ����
��  �	�  �	���
���  

��  ������	��  ��	  �
�  
	�  ������
�
��  � 

(�
���	  3�	��������������	


��	����%�  ���  
WWW

0�  %�&�	��
  ����������
  ���  
�����������	� .  0�  ������
�
  ������  
�	  	�	����"�  �����&��
	

�������

Open Archives0�  %�&�	��
  ����������
  ��������  
�	 ���	�������	 ���
 .  ����  
���������	  �	�  �	�	' ����  ��� �

���������

AACR, MARC, 
Z39.50

�������  '����  ����"���  
(����	���� � , ���	�������� �  �	�  
��	�����	��� � )

������	�
	

!���������
�"��������#
�
���

���������  ���	���������

$	�	��������

�������


���������
���	���������

!
	���
��  ����
��
� , �
���
����	� , �������� , 
��

$�������
�������	

�������  ���  ������ �

• ������	������
  �������
 : 	�������"�  	������  ������	  
��	  �����'����� , ���	�������	 , ���������	 , 
�	�����
��� , ���

• �������
  ��  ��������� : ����  ��������
 ��	�����  
���	�������	  ��	  ��
  ��	������
  �������
 , ��  	���  
	��	���)���  ���&�  (Open Archives metadata Harvesting 
protocol)

• �������
  ��  ������� : ��  �����  �	��"��	�  	����	�	  ��  
����������
  ��	���	�
�
  ���  WWW.

$	�  ������&�������
 �������
  	��  '�����
 , ��	  �	�	����
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�������  ���  ������ � :
����������
  ������	�
	


• 4����%�  ���	���������
– “We are pleased with the technical side…of the database and web 

access…but we are complete novices in terms of how to make our 
collection part of the digital library.  I assume this hinges on
appropriate metadata, but I am not sure exactly what kinds…”

• «1�����	 » ���  Open Archives protocol

• 5��	�	  �����	��� �  ���	�������  �	�  ���������	
  

• 0�  ���������
  �	�  �	��'�

 ������ �  �
�	�  ���"  
	�	�'��������  �	�  ��  	���	���
  ��������� .

���	�������	  ��	  �������
  �	�  
�����'�����

• (������
  �	�  ���	������

– 4�&	��  ���  �'���  ���	)"  ������ �  �	�  	�����������
– 3"�  ��
���	  ����������	
  ����  (	��)�����	  �����  ����'��� )
– RDF�	�  Dublin Core (��  ��
  DC-Ed ���������
 ) �	�  ��	  �	  �"�  

��
���	

• �����	�����

– !����  	����	���  �������  	�������
  ���	���������
– !����  �������
	��
  ������
  ��������  �	�  ������	&�� �  

���	���������

������	  ���	���������

Dublin Core
DC + DC-Education extensions
FGDC--Federal Geographic Data Committee
LMS--Subset of IEEE LOM (Learning Object Metadata)
MARC 21
ADL (SCORM)--Sharable Content Object Reference Model
GILS--Global (�� �� “Government”) Information Locator
EAD--Encoded Archival Description

���	�������	  ��	  �������
  �	�  
�����'�����

• «$	��������
��� »
– NSDL Standards Working Group

• 3�	�
����  ���	���������

– /�  ����������  OAI �����
�	�  �����
  ��	  
��	����	���  ���	���������

– ����������
  ���  -��  ���
����  ����
  
���������
  ���  NSDL

()�������"����  $����

• /�  NSDL ������
– 1	  �����������
  ���
  	�����
  ���  �	������  

���  ����� �  �����������
– 1	  �)�������
  ���
  &������
  	�����
	

– 1	  � ���  ��&	��  ��  �����������
  

	����
�	����

/�  ��	�	 : /�  NSDL ���'�"��  �	  �)����������  

����  �
	  	��  ��
  �	�	����  �	�����
�
 , �	�  �'�  
���� !

�
	  ,���������  – �����
  �"��


• 3�	&�������
  �%��
  ��	  �	������
 , &������
 , 
������  �����

• ��������
  �"��


• �"��
  ��	  ���������"
  �&	���� �

• �������
��	��  �	�  �����
  '���� �

• 3�	���&�"����  (configurable)
– World Wide Web Consortium’s Rich Site Summary 

(RSS) and channel architecture
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http://www.siteforscience.org

/���
  (�
���)�
  ���  Cornell
0�������  �	�  ������)�  ��
  

3���	&�
 ���  !�����  (1)
• �����  �������'���  ���  �'���	���  ���  ��� �

– (�  �������  ���������
  ��������� �  (&������
 , 
�	������
 , �����  ��  �����  ��
���	 )

– ���������
  ���  NSDL �	�  ������  �������������
  
�����


– 0����
  ���	  	��  ���
  �������'����
  ���  NSDL 
(��������������� , 	�'��������
  ���������� , 
�'���	���
  ���������" , ������
  ��  �	�	����  ���  
WWW).

0�������  �	�  ������)�  ��
  
3���	&�
 ���  !�����  (2)

• ��'����������  ����������  ���"�����  � ���	  
���	
���  �'�  ������
  �"���

– 0  �'���	���
  �)	����	�  	��  ��
  ��'�����
�


• 0  �'���	���
  ������  �	  ������
���	�  �	  �	�������  
���  ��  �������  ������
  ��
  ��������
  ����
  
���������
– 0  �'���	���
  �)	����	�  	��  �	  �������	

0�������  �	�  ������)�  ��
  
3���	&�
 ���  !�����  (3)
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Sun Digital Library Toolkit

• ��  ���������  	
�  ��
�����
– ����  ����
�����
���  ���  ��

• ����������  ���  ��
	
����
– ���

����  …
– ����������
– ��������
– �������

• ���
�  ���  �
  ����
�
– ���
� , � ����  ���  ������

��  !��������  	
�  ��
�����

• ����  ���  ��
��  ���  �����  �	 �����

• !����  ����  ���������  ��  ��  
��
���

• "��  ��  ��  �������
#��  �#�$���  ��  ���  
�	 ��
���  ��	�����

A. Einstein and L. Infeld

The formulation of a problem is often more essential 
than its solution, which may be merely a matter of 
mathematical or experimental skill. To raise new 
questions, new possibilities, to regard old 
questions from a new angle,requires creative 
imagination and marks real advances in science.

A. Einstein and L. Infeld, The Evolution of Physics, 
1938.

M. Wertheimer

The function of thinking is not just solving an actual 
problem but discovering, envisaging, going into 
deeper questions. Often, in great discoveries the 
most important thing is that a certain question is 
found. Envisaging, putting the productive question 
is often a more important, often a greater 
achievement than solution of a set question.

M. Wertheimer, Productive Thinking, 1945.

�����  !��������

• ��  �����  ���  %�$����  &�&��

��� ;
– ��&��

���  ��  %�$�
	
�����
  �����
– ��&��

���  ��  (��������
 ) %�$����  �����

• �
�  	������  	���	 ��  �����������  �	�  ���  ���&������  
&�&��

����

• ��  �����  %�$����  ����� ;
– ��  %�$����  ���
 (�����'���
  �	�  �	
�
����� )
– ��$�
	
����  ���  OCR: ��
��  ��������

�#������  ����
$
����'�  (����

��������  
	��������
�  
���
�

(�  ���$��  
��������

� .� . �����'����  
���  	���
'���

���������

��������  ��  
���$
������  
�
�$�

)������$�  
�������  ���  
���#	���

*����� , 	 .� . 
$��
��	��

	
�����
�

�

���������  �+ , 
��������  �  &����


���������  
���$����

,�
��	
  �  ������  
�-
	�����

	
�

���  
���

�+  �  �
�����
  
�����
 : .doc

.��$���  �����
 : 

.jpg, .bmp, .gif
� .� . !�������  
������
 , VHS

���������

)����
  
�	
�
�����

)����
  
�	
�
�����

� .� . &�&��
 , 
&����


������  
�����

�������  
����������

�������  ����
����������
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��  !����  ����  )����  ���  
����
�
���� ;

• ��  ����  ����  �  &�&��

��� ;
– ���
  �#���
��  �	
���  ��  ����� ;
– ��  	�
&������  �	
���  ��  ���  	��
��� �
�� ;
– ��  �	
���������������  
�  ��
��  ��
  �����  ��� ;
– /�
  �
  �����  
�  %�$�
	
��
�� ;
– )-�0�� ;
– 1�  �	
���  ��  �����
����  ����  (	 .� . Streaming 

&����
 );

)�������  !����������

• ���  �������
����

• ��
  ������


• 2����  ��
�'	���  �	��&���
– *
������

– )�����&��
– /	��  
�  �������  ����
����  – ��
  WWW

3  �
������  ���  (1)

• �	 ����  �� ���  ���  ��$����  ��&��

��� ;
– .���� ;
– �'�  ������
	
������  �
  ����� ;

• 2��� 0
����  ���������  	
���	�  �������$� ;
• 2��� 0
����  ��
	
	
������ ;

– !����  �
  �����  �
������  �  ��	��������� ;
– !����  
�  �������  ����	�����
�  ������$�� ;

• !	����������  �  &�&��

��� ;
– �
  ��
  �����  �������  %�$���  (��������
  ����
� );

3  �
������  ���  (2)

• !����  �  ����
��  ��������  ���  ��  &�&��

��� ;
– +����
�
������  �
  ����
� ;
– ���
  	
�#����  �����  �  	���
$
��� ;

• 3  	���
$
���  ��� 0�� ;
• 2��� 0����  ���������  ��$����  ��&��

��� ;

– (�	��  �	�����  	��
��  	���&���� ;
– 4  
�  Application Service Providers (ASP);

• ���	��  ��  ����	 ����  �  ��$����  ��&��

���  ��  ���  
���&����� ;
– "������� : 
�� ���� , �	
�
�������� , �	
�������� , …

• ����
�  �����  ��  ���
���  �	�  ��  ���
����  �  
�	�-���������  	���
$
���  (	 .� . 	����
�
#
���  �
�� );

5�  2������  ���  (1)

• �	 ����  0�����  ���  ����  �	�������  � /���  ����� ;
– 3  	������  -����  �	�  �
��  �������  �  ��  ���#
���� ;
– 1����  ���
�'����  ������  �  
�  �����  �	������� ;

• 6���  ������
��  �  ��
�  (����

�  ������ );
• �#�
���  �����'�  (�	 ����
� , $
������ , ��������� , …)
• �'�  
�  ������
	
��
��  �  ��$����  ��&��

��� ;

– 7���  �	�������  �  ������� �����  �	�����'� ;
– ��  �������  ���� 0
����  ��
�  
�������� ;
– ��  ���� 0����  ���  &�������  �����  ���  ��$�����  ��&��

���� ;

– � .� . �����  ����
#  �	�  �
  ���$��
  (��  �����
  ���
��
�� $�� )

5�  2������  ���  (2)

• �'�  
�  	��������  	���&���
– ��  ��������
#�  �������
– ��  �������  	
�  ��-���#
��  (����  ����$'�
� , ISP, …)
– 1�  	����
����  ������  (�������� ) 	���&���� ;

• (�  �	�	��
�  �����  ���$
� � , ����	���� , ��	
• (�  $
��
#�  (��  �����
�
�� ) �	
�
������

• �	 ����  ������������ ;
– )	�   ����  �-��������  	���� ;
– 1�  	����
���  �	�������  	�
���
������  �-��� ;

• ��
  �����  ��� , �  ��  	���&���  ��  ������
��
  �-�������  �����
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��  "�����  ��� (1)

• 3  �	������  ���  �	�����'� ;
– 5�  ����  �	�������  ���  	����  ���	���'�
��  ���  

�	 ��
���� ;
– 4  �	�'�  ������
���
#��  �	������� ;
– 5�  ����  �	�������  
�  �����  ���
������
�
�
#����� ;

• 3  ���& 
����  �
�  ���
�  ���  &�&��

���� ;
– !����  
  ���
�  ���  
����������  ���  ����
����� ;

��  "�����  ���  (2)

• 3  	�������  ���
�����
� ;
– )	�  ����  %�$�����  �	�������  �  	���
$
���� ;
– ��  ��������
#�  �  �-������
#�  ������� ;
– �'�  ��

��0
����  
�  ����� ;
– �'�  
�  &�
��  ��  �������  
�  �������
– (�	��  
�  �����  
�  �
��  �	

���#�
��
– �'�  
�  ������ $
����  / �	
�
��0
����  ��  �����
– �	
�����0
����  �	�  �
  �
�������  (	 .� . �
�
��%��� ;)
– ��������  copyright ���  $���� ;  ((�  ����
��
	��� ;)
– ���
  �
���0��  �  ������  ���  ����
��  ���  ��
�&'� ;

��  "�����  ���  (3)

• 3  	�
'
���  ����
�'� ;
– !����  ���  �
�����'�  ����
�'�
– !����
��
  – �#
�����
  ����� , ��  ������  �����������
– �
  	���������  ����
�  �	
���  ��  ���  	��0��  ���
 !

• 3  &�������  �
�  	�
$��  ���  &�&��

����
• �����  �	�  �
��  ����0����
��

– .��  &�������  ���  �	�����'�
– .��  ����������  ��  �����#���
��  
�������
#�
– .��  ������
��  ��  �-������  ����  �  ���
&������� .

!�����������  8#����
7�  ���  " �
���  ��	
��

• 4  	�
��'�  ������  ���&�
������

• !����  ��  ��
���  ����
	
�����
��  �������
– 6�
���  ����  &�������  ����� , �  ���#�����  

������������  �#���� ;

• +��  ����
���
#��  ���  ��$����  ��&��

��� ���
  
���  ��  �������  «�#���
�
� » �  «�
�����
� »!

!�����������  8#����
!-�������  )� 
���

• 7�  �
  ���
��
���  ��  �-������
#�  ������ ���
– )���  ��  �����  �������� 
– 3  ����  %�$�
	
����  
����  �-���������  ���  �-
	�����
– )$
#  ���� 0����  ���  $
�  ���
  – ���  ������'����

• !	����  �-�������  �� 
���  ���  �� 
����
– (�� �
  ����
�  ���  �	�������  24'��� /���� :

• (��������� , 	�
��	��� , �������$�  ��$������
– !	��
��  �	�	��
�  �	�����'�  (���  ����
�� ).
– )� ��%��  ���  ����������  ���   ����  ������'�  ��	�
�����'�
– (��������  �	������������ , ��  � 	
��  �������  ��
�&�
– (�������
  ����
�  (����
��  	�
9	 ��
��
� ) �-
	����
# .

!�����������  8#����
���
��  �#���  ����&����

• ���
��  	#���  	���&����  ��  	���
$
����
– ����
$
����  �����  ���  �   ����
– ��
�
'����  ���  ���������  ���  �����'�

• ����  	����������  	����  ���  	���
$
����

– � .� . �  	#��  ����  ���  �������  ��
  �����  ���  	������  
���  ������� ���  	���&����

• � ���  �	�  ��  ���#
����  (���  ��  �
  ����  
���������  ���  	���&���� ) ���  &�&��

����
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��  !�	��������  "����
�
  "���
�  ���������
�

• !-��� ���  �	�  �
  ����� :
– /��
� , �#	
� , &�
���  %�$�
	
����� , 	�������� , %�$����  

�� ����
– "���
�  	���������
– !��������  ���
�����  – ��
���������  ����
– !��������  ������� ���  	���&���� , 	
�����'� , ��	

– )��& 
����  �	
�
����'�  – ���  �������  �-
	������  (&����
 ;)
– )��& 
����  ����#
� , ���  ���  �	�	��
�  (��� �� ) ����
$
���
– "���
�  ��	�������� , 	�
��	��
#  ���  �����'�
– "���
�  ���$������  – 	�
'
����  (���  �-�������  �	������ )

– "���
�  �����'����� , 	��������  ����'� , 	������� , ��	

��  !�	��������  "����
�
  ����
�  ���  ��  ����
�����

• "���
�  ����������  ����
#  (���  ������
	'� )
– +��	���� �����  ���  ���#����  ����  ��  �������  �����

• ����	��
�������  �����  (5�! ; ISP;)
• )��& 
����  �	
�
����'�  ���  �	

�������
#  �'�
�
• ��
���  �����������  ������  �	
�
������
#  

	���& ��
��
�
• �������  ��%�  ������ $��  ��$������ , ���������  �
��
• !�	�������  ��
�  	�
��	��
#  ���  ����  �����'�

��  !�	��������  "����
(�����  "���
��

• 7�  ���
��  	�
��������  ����������
– /��
�  ����
#  ���  ����
��  ������
	��  ���  �-
	����
#

• )�
�  	���&����  ��  �����  	
�  ���  ���  ������
• �
���  ����
���  ���� 0
����  	���������

• !$���
��  �
�  ������  80/20
• !-�����   ����  	��
���� �  �#	��  �������  (	 .� . 

��  ����� ;)
• )�
� 0
���  �	�������  	
�  ���  ������
	
�
#�� ;

– )��  ��  ���  
��� �
���  ���  �������  ����
����������

��  !�	��������  "����
!�������  �	�  ��  2����

• )	��
����  	������  ���  �
  	�����  ����������
 ;

• ����&���  ��  ���������  ���  �������
�� ;

• ������� -�� -����� : �#��
�
  ������������ 

• �����
��  ����
#�����  �  �	����������  ������

• !	�	��
�  (�  ���
 ) ����
�  ���#	����

��  !�	��������  "����
!�������  �	�  ����
��

)�  
��
���  ��  ���#%
���  �
  ����
� , ��  
�-�� �
���  ����  ���  	����  ���
�����
�  – ��
  ���  
	���
��0������  �	�  
�����  
��������  �  ����'� :

• +��$�����

• 2
�����

• *��
-����  ����
�'�   ����  &�&��

��'�

• ���� -	'����  �	�����'�  	#���  	���&����
– ��  	����
�
  �����   ����  &�&��

��'�

�����  ����
#
!���������  �����

• 5  
���������  	�� ���  
  ���
�  �
  ����� ;
– ��  $�����  � /���  %�$����  ���
 ;
– (	
���  
  ����
�����  ��  	������  %�$����  �
�$� ;

• � .� . ��  ������
���  ����  	���	������
� , ���$
���  ����  ��������

– �	 ����  ���  �	
�
��  %�$�
	
����� ;

– ��  	
�
���  �
�  ����
#  �����  �
������  �  �	
���  ��  ��
������  
%�$�
	
�����
 ;

• )����� , ��	  – �����  ��  �����  �����  ���  ���
��  �������
– )-�0��  	��������  – ��  �����  
�  ��
�� ;
– 4  �����  �����������  ���  %�$�
	
����  ���  ��  0����� ;
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�����  ����
#
!-��������  �������	��  �����

• (�	��  �  	���&���  ����  	#���  �����  	�
  ��� ����� ;
– (�  ��������  	�
&������  �������  	��������'�  ������� ���
– )�  ����  
�  �	�#-���  ���  �-��  ����  ���  &�&��

���� ;
– )�  ��
	�#
���  ��  ��
	
	
�
#��  �
  	���������
 ;

• �
  �-�������  �����  �������  ��  ���$�����  	����
���  ��  �
  
���&�����  ����� : ��
� 0���� , �
��� 0���� , 	���'�����  
�� �
��  ��  ��  �����

• 3  &�&��

���  �	
���  ��  ���'���  ���  �����  �
�  
�-������
#  ����
#  �	�  �
��  �������

��� �
��  ����
#  …
!��������  �����  ���  ��� �
��

• !����  �
  �����  �
	

������
  ���  	���&��� ;
– � .� . (	����� ) ������
  ���
  �  �
���������  &����
 ;

• )���������  ���  �	���'�  ����
������  %�$����  
�
�$� ;

• 4  �������  %�$�
	
����  ���  ��  0����� ;

• ����  �� ��� : 	���	
�	�  (	 .� . ��������� ) ��
  
$�����  �������$


• 4  	�����&�  ��  $�-  �  …

��� �
��  ����
#  … 
��� �
��  ��  �����-
#��
  (proxy)

• )�  
�  �������  ���  ��
��  ��� ����
  �-
	����� ;
– � .�  ���#����  ���  &����
  �  	
���������  �$���
���

• �����
����  ������
��
�  	����-
#��
�  �	
�
������ ;
– ��
��'�  ��  �����
���  �	��������
– (�  	���
�����  ���   ����  	�
�& ����  �	�  �����  ���  �������

• 4  ���'�
����  
�  �	��������  �
�  	�
�$������
�  ����
# ;
• 4  ���0�� ��  ��
��  ���	
�� ;

– � .� . �
��$
����  �	
��
��  ���  �����#���
  �#�
�  ��� �
���  ��  
�����  ��	��������  �	�  �	������

��� �
��  ����
#  … 
�
�  ����������� ;

• ��
�  �	
�
�����  �
�  ������ ;

• ��
  �����
  �
�  ������ ;

• ����  �
	���  &�&��

��� ;

• ���������  �
  �����  ����  &�&��

��� ;

��� �
��  ����
#  … 
���
  (�����  �����  �  ��� �
�� ;

• ��
&������  ��  ���  ���
������  (	 .� . �����'����  
�	�������
��� )

• ��� �
��  	�
�� ����
�  ��  ����
�����  ��-�� ;

• 1�  �	�����$��  �
  �����  (	 .� . ��  	����  CD);
– ������������  ��  ��  DVD (������  ����
�
���� )

��� �
��  ����
#  … 
��  +����������  )	���
#���� ;

• (�� ���  ���#�����  ����#
�  – (����� streaming);
– )�  
  �������  ���� 0����  ��  ��������  �������$
 ;
– ������&�  $����
#  ������ $
� ;
– "���
�  ���  	�
&������  	����������  ���
�������
– �	 ����  
  �'�
�  ��  �
  �	

���#���  
  ������� ;

• "��  ��  ���� 0����  ���#	��� ;
– �����
����  �����
�  ����
�
�  ����	���� ;
– 6�
���  � &��  ��  �����  ���  ���  �$ �����  (	 .� . 

���#	���� );

• ,���  	
������ : ��
� , 3D ���$�� , …
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����������  :��
������
��  �
���  )�����  �
  ����� ;

• ��
�  ���
  �
�  
�������� ;
• ��  ���������
  – $�����  
�������� ;
• ��   ��
�  ����
 (
�������� );
• !����  ������
 ;
• )�����  ��   ��
  
��������  ��  ���$
�����
#�  �������  

	����������  ���
������� ;
• )�����  ��  ���'�� ;
3  ���
��  (%�$���
# ) ������ $
�  ���  ���  �����  ���  

	���������  ���
������ , 
#��  �
  ��������  ����
��� !

����������  :��
������
!	���������
	
����  & +� ����

• ����
��  �	����	����  «
�����  ����� » («Fair use») 
– ���  ��	��������
#�  �  ���������
#�  ��
	
#�

• ;�������  	������  ���  ���
�  �  ��
  �
  ����� ;

• 5  ���
������  ����  �	
�������������  ���  ����
�� ;
– � .� .  �
��  	���
���'� , 	
�  �������� 0
���� ���
#

• "��  
�  &�&��

��
�
����� �����$��  �	 �
����  ��  
	��������  �����'����  ���  ���
������ !

����������  :��
������
2����� ;

• )����  ���  ��  ���  �	 ����  	��
���  ������� , 
�	
���  ��  �
  �	�& ����  �  	���������  ���
������ !
– !����  ��  �  ����  �  &�&��

���  ���#	���  ����  �
  ����
�

• )�  �	 ����  	��
���  ������� , 
�  ��
�  ���   �����  
��  �
�  ���
�����  ���  	��������'�  ������� ���  
�	
���  ��  	��	��  ��  ��� -
�� !

• <���  	��	��  ��  	�
����� ��  ���  �
�
��%���  ���  
���  �������
– (�  ��� ����
  �
�������

����������  :��
������
(�����  ��� �
��

• ���	��  ��  ���'�
���  ���
  ���  ���  	�����$
���
– )��  ��
  +�������
  ���  �����  	 ���  ������

• ��
&������  ����#
�  �	
���  ��  	�
�����
�� :
– )	
�����  	�� �
���
– ����	
������  (corrupted) ��%�  �������

• 2�����  	���  ���  	�� �
��  �	
���  ��  �����   ����
• 2�����  ���  ���  	�� �
��  �	
���  ��  ����
	��
• 3  ��

�
�  �����
	
�����  ��  �	
��
��  ������
#

– )	�����  �
�������  ������  ���  �
���0��  	���������


����������  :��
������
"��  ��  !������  
�  (�� 0
���� ;

• ��  �����  	
�  ���  ���  ������ ,
• +��  ��
���  ��  	���	 ��  	�
&������  ��
  �����  

���� !

• )�  �  &�&��

���  ����
�������  �
�������  ���  
������  ���  	��
��  ���
�����  ��
  +�������
 , 
�	
���  ��  
����  ��  �
  �'���  ���  ��   ����  
&�&��

����  ��  	����
���  �� ���� , ��������  
	��
�  �� 	��-��  ���  ����
���  �
�  �
������
# .

����������  :��
������
Fair use – «
�����  ����� »

• 3  ���
��  ���  «
������  ������ » �	 ����  ��  	
��  
�
���  ���������  – ������  ���  	�
��	���  
�����

• !	����������  �	�  ��  $��
�������$�  ����	
�  
����
#  ��  %�$���  �������$�

• )��  ���  ��  ���
��  $��
�������$�  ���� 0����  
$��
��	���  ��� ����  (	
�  ���
�  ��
�� ) ���  

�������  &�&���  ���  ������ $
����  �#�
�� .

• ��  %�$���  �������$�  ������ $
����  �#�
��
– "��  �  &�&��

���  ���  ����  ����������  ��  �
  ������� .
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����������  :��
������
)�$ ����

• �
  (%�$���� ) �����  �����  	
�#���
 , ���  	��	��  ��  
�-��$����
���  ���  ����  �
�  ��� �����

• !	����	
���  	���
�������  	���&���  ���  ���������
– *�����  ���  ������
����  	���
�������  	���&���

• )�
�
�

#��  �
����  	�������� : �������$�  ���  ���$#��-�
• (	
���  ��  	�
�����#
����  ������������  ���
  �������
• ����
�������  	���&���  ��  �-
���
�
�����
  	�
��	���  

(��  �� �����  ��������  ���  �����'� )
• .��  �����  �	�  	������ : ��$�����  �
�
��%��� , ���  

����������  ���������
• 6-�	���  � ����  (���  �-��
������� )
• �#�����  �����'�  ��  � ���  &�&��

����  (EduLib STOPit)

����������  :��
������
����
���$�����

• ��  ����
���$����� ���  ��	
��0
��  ���  
�������$� , ���  $����'�
��  ���  	�
������  �  
�
�  ���
�����  �
�  ������ $
�
– !$����0
����  ��  �����  �����  (���
�  ���  ������� );
– 2��� 0
����  ������  ������  ���  ��  �����������

#�
– �	 ��
��  	
����  ��

�
� , ����  ����$�����  �  

��#�&����
– (������  �	���
#�  ������  �
�������  ������  ���  ��  

����
�����
��  (���  �  	���&���  	���
��0����  ���� )
• .��  �
�������  (�  ����������  ��
�  
�������� ) ����
���

����������  :��
������
,����  (�

�
�  ��
�������

• �
  �����  �	
���  ��  ���������  ��  �	
&�
�������  
�
�$�
– � .� . ��  ������� , ���������  �� ����
– ��  &�&��� , ��  	�'��  ���
  ��$ ����

• .��  	�� �
��  �
�  	���
��  ������ $
�  �	��������  
	��������  �	�&�&�����  �
�  ������

• "��  	�
��'�  	����������  ��   ���  ����  (	 .� . CD)

����
�
���
�����	�

• /	��  ��  ���  ��  
�����  ������  ��  �
��  
�	
�
������ , �����0������  	����	� .

• ����  �$����0
����  	
��  	����	� !

• (������  $
���  ������
������  �  �	
�������� 

• 2���0
���  ��  	����	�  ��  3 �����
���� :
– �������$�  ����
#
– ����&���  �
�  ������
– )�������
����  ������ ���

����
�
���  – �����	�
�������$�  ����
#  (1)

• ��  ����������  	����	�  	�
���
����  �	�  ��  
&�&��

��
�
��� !

• 6�
���  ��  �������
����
– (�  &�&��
���$���  	������$�

• "��  �
  ���
  �
  �����  (����������� )
– ��  �� $
���  (�������0������ ) 	
��������� �
�$��

• �������$��  	����	� :
– ��&��

���� : AACR2, MARC
– WWW: SGML, HTML

• �����	�  	������$��  ������������ : PDF
• 6�
��  �	�� ��%� , ���  �����  �������  ������
	��

����
�
���  – �����	�
�������$�  ����
#  (2)

• 5�  	���$����  �-���-��� $���
��  ��  ���������  	�
  �
�� :
– (US)MARC -> MARC21
– Dublin Core
– 2����  XML ���  ���  ���	�� �����  �
��

• )�����������  	����	�  ���  ��  &�&��
���$���  �����
– � .� . ���  ������$��  ���������

• ����  �	
$����
���  �
  �����  ���  ���  	������$� , 	��	��  
��  �-�� �
���  	�
������ :
– ��  �����  ����� , ��  	��	��  ��  	������$�� , ���  	
���  	�

��0���� , 	'�  


�  ���0���
��  ���  ������
�� , 	��  
�  �	�-�����
��  ���  
������
	
��
��
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����
�
���  – �����	�
�������$�  ����
#  (3)

• ���
  �������%���  �����  �  �
����  �
��  �
�  
%�$�
	
�����
� ����
#  �	�  ��  ���  �
�$�  ����  
 ��� ;

• 1�  �	
�
#�  ��
�  ��  ���& �
��  ���  	������$�  
– �
�  ���
�  �
�  ����
#  (��  ������ )
– ���  �������
�����  ���  ���  ���0�����  �
�

• � .� . 	
���������  �������  	
�  ���  �����  ��  
Unicode ���  
�  ���& 0
����  ��  -���  ���������  
(�����  ������  ��'��  ���  ��� ).

����
�
���  – �����	�
����&���  �
�  2�����  (1)

• ����&���  ����  �	�
– :�������  �����

– +�����
  �����
  (+�������
 ).

• 2�����
	
�'����  ���  	��������  client
– !�����  �
�������
– .������  �������  $���
������� (browser)

• ��  ������
  �����
  �  �������  �������  �
�������
– ��  	����	�  �����  �������� 

• ��  	����	�  	��	��  ��  �	������
����

����
�
���  – �����	�
����&���  �
�  2�����  (2)

• �����	�  ���  �������  ������
– HTTP
– Z39.50

• !����  �������  ���$
����� 
– ��  ����
�� , �-��������� , ��$ ����  	���
$
��'�

• 2�����
	
�
#����  ���  	�� ����� , ���  �	 ��
��  ���  
������
	��  (�  	�� �����  �	
�����-� ).

• �	 ����  ���#
���  ���
����
  �
�������
• .��  ���  ������  �
�  :��
# : Java, plugins
• 3  &�&��

���  �	
���  ��  	������  ������������  	�
�& ����

����
�
���  – �����	�
)�������
����  ������ ���  (1)

• 3  ��$����  ��&��

���  �
� 0��  ��  ���  �#�����  
���
���
	
�����  &�&��

����  – ���  ����  ���  
������
����  ��������� .

• )��  ��  ��� �
  ���
  ����
#  	
�  �	

���#��  ���  
�������  ��  	���������  ����
 ,  ��  ��  �����#�����  
�	
�
��������  ���  ���������  �	��������

• "��  	��	��  ��  ������ 0����  ��  �
�  ��� �
�
  ���  
���&������  ��&��

����

����
�
���  – �����	�
)�������
����  ������ ���  (2)

• �#���
��  ��������
����  	������� :
– ��� ��  / �-�	�������  (�����
��  $���
�  �
���� � )
– 5  !-�	��������  �	
���  ��  �	
��������  �	�  2 ���'����

• !	�	��
  	���� : �+ , �	

�����
 .
• !��� ���
  �	�	��
 : �$���
��� , �������

• ��  �	
�����0��  ���  �
  �
������� ;

• (	
�
#�  ��  ��������

#�  ��  	
���	�
#�  
�	
�
������ , ��
'�  �
  �#�����  �����'��� ;

• (	
�
#�  ��  ��������

#�  ��
  +�������
 ;

����
�
���  – �����	�
)�������
����  ������ ���  (3)

• )�  �
  �
�������  ���  ����  ��������
����  
	
���	�'�  �	�	���� , �
�  �	�����  ����  
�	
�
������  ��  ����
������� ; 6���  �-�
	����� ;

• 5�  ����
����  � ����  �����  	�
�  ������������  
���������  ($
�������  ���  ���
������  ��������  
�� 	��-� )

• �����	
  ����#�� : TCP/IP
• �����	
  ����
�����'�  ������ ���  ���  

	�
�� �����  ����������  �	
��
��� : UNIX
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����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����  

(1)
• ��
  �
�������  (������
���  ��  �
  ����� )

– !��������  �� 	��-�  �  ��
�  ��
����  �#��� ;
– �'�  �������
����  
��
�
��� ;
– !����  
�  	�
����������  �#����  ���
��������� ;

• )�  �����  ���	����������  �������� 

• ���
���������  (��������'� ) ���
�������'�  
�#����
– )���&��  ���������  ����  �	��������
– )	����
�  �����
�  ����  �-���-�  �
��
– +��  	���'�
���  �����'����   ����

����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����

(2)
• (��
���������  (��������'� ) ���
�������'�  

�#����
– 5  
���������  �����  ���
�  �
�  ����  �� 	��-� ;
– +��  �	 ��
��   ��
�  �������
– 7��  	����	�  �  ���& ����  �	
���  ��  ��������0
����  

��  �#��  	
�  ��

�������
– "��  �  �� 	��-�  	��	��  ��  �������  �	�  �
�  
��������

• "��  ���  ���
  �  ����
�����  ���  �  �����
�
�� $���  �
�  
����
#

����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����

(3)
• (��
���������  ���
�������'� �#����  ��  �-�������  

�� 	��-�
– 5  
���������  �����  ���
�  �
�
– 3  �� 	��-�  	��	��  ��  �����  �	�  !7)  
��������
– "������  �����
�  ����  �-���-�  �
��
– )�����&��  ���������  ����  �	��������
– ����
������
�  �-������
�  �������
– 7�'����  	����	�  �  ���& ����  �	
���  ��  

��������0
����  ��  �#��  ���
– ����'�
���  �����'����   ����

����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����

(4)
• ��  ���������  �����0
����  ��  ��  	����	� :

– 1�  �����  �������  ���
�����  �  ��$����  ��&��

��� ;
– 1�  ����  ��  �-����������
��  ������� ;
– 1�  ���
��
��  
�  �������  �������  ������  �
������� ;
– 1�  -��
��  
�  �������  	��  �����  
��������
  �
  ����� ;
– 1�  ���� 0����  �  �	����	����  ��  «����& 0
�� » �����  
�  

������� ;

• )�  7): , 	��	��  ��  &���0����  ��  	����	� , ���  
	�
�������  ��  ��
������  ��	
����  	�
=�� .

����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����

(5)
• 2����  ��	
���
#  	�
=���
�  ��������

– !-�������  �� 	��-�
– ������$���  ���  	����	�  [�)7�) ;]

• 3  &�&��

���  �	������'�����  ����  ���������  ��� !
• ��
��'�  
�  �������
#�  (�����  �-��$���0
����  ���� � ):

– �#�����  �����������  �+
– �#�����  �� ������  	���
$
��'�
– �#�����  ���
������
#  &�&��

����
– !-�	��������  Web
– �#�����  	�� �
���  ���  �
��������
– �#�����  �����������  ������� ���

����
�
���
:��
���������  (Proprietary) 8#����

(6)
• 3  ��
�  ���  �	����
��  ������ ���

– 1����  ������  ��$ ���
  (��  ���  �-��$���0
����  ���� � )
– )��  �-
��
�
���  ��  �� 	��-�  ��������
– ���	��  ��  ���&
���#����  ���  5�
�������  ������ ���  (Systems 

Integrator)���  ��  �-��$���0����  �  ���&������  �
��

• 5�  ASP�����  
�
��������  ������ ��� , ���  �	
�
#�  ��  
���
��
��  ���  ���
�
  �#�����

• 3  	�
����
��  �	
���  ��  ���  �����  ������  ���� , ���  �  
� ��  ��������  	�
�  �����  ���  �����
#����� , ���  ��  	����	�  
���� 0
����  ���  ��  ����
�����
��  ���  ���  ��0� .
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����
�
���
+���������  )#-����

• �'�  
�  �������
#��  ���  $��������  �	������ ;
• ��  ���������  �
�  ������
�  
�  ��������� , ��  �  ��$����  

��&��

��� ����  ����	� ���  �����  �	�  �
  	�
&��	����
 ;
• �'�  
�  ����	�-��
��  �
  	�
��	���  ����  �	�	��
�  ������ ;
• ����  	���	 ��  ������  
�  ��������  ��  ���  	���	 ��  

�	���
�
#���
  ��
  	�
��	���  ��� ;
• "��  ���  ���  	�����
��   �����  �
�  	�
��	��
# ;
• 5  �-
	������ ;  )��&�
��0����  �  
����  ������� ����� ;
• �
  �
�������  
�  ����	�-��
�� ;
• ����
�� : 
��0
����  5 ������ , ���  50% 	���	 ��

����
�
���
(���
������  +����������

• ����
�
��� , ������  ���  �����  ����� !
• .���
�����
�  �	
�
������  (�-�	��������  ���  

���
�
�  �������� )
• )	�  ��������  (��������  	��
������� )

– !��
������  ���������  �
������
#  ���  ���&�
������

• ����������
  ��	�
��������  %�$�
	
����
• (�� ���  ���#�����  ����#
�  (���  ���  �	���� )
• .���
������  ���  $
�������  ��#�����  ������
• ����	�
������  ������  ���
�����

+��������  ���&����
#  
)�������� ����
�  ����
#

• !����  �
  �����  �
������  ���  ��������� ����
 ;
– 2��� 0����  �����
  ����������  ���  ��$ ����� !

• !����  	
�#  ���������  ���  ������ ;
• )��
�'�����  ��  �
�  ����� ;
• 2��� 0����  ��  �
  	� �
��  ���  ��  ���&����� ;

– !����  ��  �����  �#
�����
  …

• 1�  �	
�
#��  ��  �
  �	
����������  ���  ������ ;
• �	 ��
��  �������$�  (	 .� . $��
���$��� ) ���  

��$ ���� ;

6���  �
  ��$����  �����  (�� ��  
�������
��  ;����� ;

• �
��
�  �������  �	
�
#�  ��  ��
��  �������$
  �������
��
– � .� . �	��������
�  �������  ��  �����  �����-���

• 5�  �������  �	
���  ��  �����  
	
���	
��
– !����  ��  ���� 0����  �������  �-
	������  ������

• 5�  �������  �	
�
#�  ��  ������	���
#�  ��  �
  �����  
���- �����
– � .� . ��  ��	��������  	�
�� �����

• �
  �����  �	
���  ��  ��
	
	
������  ���  ��  
�	���������
	
������  (���  �	��
����  �	�  ���  	��� )

• (�  & ��  	 ���  �
  ���&����
  ������

����������  ���  ��
	
����

• )$
#  ��
���  �����������  ���  ������������  ���  
��$�����  ��&��

����

• ���

����  ���  �
  ��  	��	��  ��  �����
– .��  ��  �����
��  �  ����
�����

• !	�����  &����� :
– ����������
– ��������
– �������

���

����  �
�  !����  ���  (1)

• ���	��  	�'��  �����  ��  ��
���  	������  ���  ���  

�
�����  ���  	�����������  ���  ��$�����  
��&��

����

• ��  	��
���������  �
�
�0
����  ��  	��#��� :
– ��
�����
– +���������  ���  ����  ��$�����  ��&��

����
– 5��
�
����  �����
�&�
– !��������  ����
	
����
– )	������  ����  ����
�����
– !$ ����
�  �	���
�
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���

����  �
�  !����  ���  (2)

• (��
���������  ��  ����
	��  �  �	
�#���
– (��������  ��	����  	�
������
– ��
��	���  �	
�
������
– !$ ����
�  $
��
�  �	�  �
��  �#��  ���

• ���	��  ��  �������
���  	�
������  �����  ���  
������ ����  ���  ���  	���	����  ���

• ���	��  ��  �#�
���  �  ��
��
���  �
��  
���
����
#�  ��� , 	���  � &
���  ���  ��
#��  ���  
���  �	����-������� ���  ��$�����  ��&��

����

���

����  ���  +�
�����  (1)

• .��  ���  	�����  ���
  	��	��  �� :
– ����� �
���  �
  ���


• 5���
���  �
��  ����
��
• )-�
�
���
���  ���  �	����-�������
• "�

���
���  ��  
$���
• "�

���
���  ��  �����
• "�

���
���  ��  ��
���  	������  ��
	
�����

– ��
	
�
#��  �
  ���

– +�������0������  ���  	�
�#	�
���  �	������

• "��  
�  �������  �	�#
��
�  ���  � 	
��  �	�  ��� 

���

����  ���  +�
�����  (2)

• 1�  	��	��  ��  �
  
��
���  ����  ��
�����  ��  ��$�  
�	
���������  �	���������� , ���
�
#�  ���  
���
���� , �	���'����  ����  	���� ��  ��������� :
– (	
���  ��  �����  – 
������
 ;
– )�  ��� , 	��
  ���
�  �
�  �	
���  ��  �����
– ���
  
�  �
������
– �
��  �����  ��  
$���  ���  �
�  
��������
– ���
  	�
���  �����  ��  	��#���

���

����  ���  +�
�����  (3)

• 3  �	����-������� �-��� ���  �	� :
– !-
	�����  ���  ��������  (�	 ��
���  �  ��� )
– !�	�����  ���  �����  �
��  (�	�  �
  	�
��	��� )

• �
  ���
����  ����
�  �-��� ���  �	�
– !�������
– !�	�������
– +��
����
�  ����
�  	�
��	��
#
– )��������  �	�������  	
�  
�  ��
	
�

#�

• )� ���� , ���������� , %�$�
	
���� , ���������� , ����� �����

���

����  ���  +�
�����  (4)

• ��  �����  (��  ���������  ��
��  ���  �����
�� )
– ����  �����  �	�
���������  ��  ����&���  – �����  ��  ���'�
���

• 3  �	������  �-��� ���  �	�  �
  �������  ����
�  ���  �	�  �
  
	���& ��
�  �
�  
�������
#

• 5  
���������  	��	��  ��  ���������  �� :
– +��
����  �
��  	��
��  	
�  ���� 0
����

– ���������  ����  	��
��� 0
����  	�
&������
– +
��� ���  ����  ��������
– )�� -��  �	�������  �  	���
��  ��������
– ��

������  ���  ��
  �
����
  ��������

���

����  ���  +�
�����  (5)

• !��������  �-������
#  	���& ��
��
� :
– 1�  �����  �
  	�'�
  ����  ��
� 
– �'�  �	���
#�  
�  ����  ����
�
����  ��
  ���

– 3  ��$ ����  ����������'�
– 3  �������
��  &����������  ���  	�
��
���'�
– 1�  �	
�
#�  ��  ����	�-��

��  
�  �-��������  

�	�������  (	
������ , ���� , ����
� )

• ���	��  ��  �	���� �
���  ��  �&�&���  (��  
�
��������� ) &����� , ���  ���  ��������  ���
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���

����  �
  ��
��	���  (1)

• ���	��  ��  ���-
���  	��  �
  ���

– +��  �����  �	��������  ���  ��  
���  �������
– +��  �	���� ��  �
  ����
  �
�  	�
��	��
#
– +��  �����  #	
��
�  ���	
�  �	��
�� �����

– 6���   ����  	�
��	��  
$���  ���  �
��  ��	�������
��
• 7���  ����������
• 7���  	���
���  ��������

– 6���  
$���  ���  �
�  
��������
• !��
������  	���&���  ����  	���
$
���
• ��
  	����  	���
$�����
• ����&���  ��  	�
  	��������
#�  	��
��

���

����  �
  ��
��	���  (2)

• �
  	�
��	���  �
�  ���
�  ��  �	
�����  
� ��
– )��  ���  �	
�
������  �	�  �
��   ��
��

• 7�  �����
����  ��������  ����&���  	���
$
����
– � .� . ��  ���  ��#&
���  ��  ���  ���
– 7�  ���  ���� ��  ���
  ���  ���  ��  ���  ���

• 7�  ��	������
#��  ����  ����������  �����
– "��  
�  	�
=�� ���
�  ���  ��
�  
�������� .

����� 0
����  �
  6��


• ����  �	�  
����	
��   ��
  	��	��  ��  ����� �
���  
– �
  ���

– ����  
�  -��������  �
  ���
  (��� �����  ������ )

• ���	��  ��  � �
���  ���  ������
���  ������

• "��  ��  	 �
���  
�����'����  �	
$ ����

����� 0
����  �
  6��
  
�� ���  ��������
#

• 5  ����������  �����  �	�����	����  ����������
• 3  	�'��  �
������  	�
�������  �����  ���  ���
���

– (���

�� , 	
��	�
������� , ����
���� , …

• "��   ��  ���  	���
���  	
�  ���� 0����  	�
  
��	�
�����  ����������

• 2��� 0����  ��	�
�����  ����������
– �
�  �����  	����� $����  ���  	���	�
�
  �	
���
 , �  

����������
  ��   ����  ��������������
– 6��  �	
���
  �	
���  ��  ����  ����
  ��  &� ���  

	�
������$��  ���  ��  ��������

����� 0
����  �
  6��
  
��� ������  (1)

• � .� . ��$����  ��&��

���  ��  	���
$
����  ���  �
�  

��������
– !������  ���$
��� , ��������  ���$
��� , $��� ��� , 

	�
������$��  	�
=����� , ����
��'����  �#	
�

• ��
����  ����
������  �	��� ����  (	�����
���
� )
– ��
�����  	�
��	��
#
– !���������  ���  ���$
���  	��������
– 5��
�
���  ��
�����  �
�  
�������
#

����� 0
����  �
  6��
  
��� ������ (2)

• !	���� : ��0�����  ��  	�
=������
��  ���� ���
– �����  ���  �
��� , 	�� ��� , 	�
��	��� , ���#
����
– !-�������  �����

• 3  ����  ��$����  ��&��

���  
�  �	
���  ��  
�-�	������  �-������
#�  ���  ��������
#�  �������
– "���'����  ��$���  ���  ��	���������  	���
$
���

• ���	��  ��  	��
��� �
���  ������  ���  �
  �	�	��
�  
	���������

– )����  ���  ��  ���  	�
����
���  ��  ��

���
��
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����� 0
����  �
  6��
  
���&�&���
�  (1)

• 1�  	��	��  ��  �����'�
���  � 	
���  �	�
�����
– ����
��  ����  �����%��  	����

• ��
��	��
# , �-
	����
# , �
������
# , ���$������

• ������  ���
  ��  �������
  �������'��  �#��
• 4  ������  ���
��  �
�  ���
�  ��� �
�  �����
� ;

– � .� . ��  	��������  ���  ���
  ��  �$ 	�-  ������
������

• �
�� ����
�  
�  	��#�
���  � ��
– "��  ��  ���  ����
��  ��
�  ����
	
�����
�
– )�  ������

#�  
�  ������� , 
�  ��� -��  ���  �  
���������  �
��

����� 0
����  �
  6��
  
���&�&���
�  (2)

• 8����  	���������  �-��
���	����  ���  ���  
���������  �
�  ���
�
– .����
� : �������  �  ����
�
– 8���
������  – �	������� : 	�� ���%�  �  �� �����
– ����������
 : ��� ��%�  ����
�'�  �  	�����  

	������$��
– "
��� : ��������  �  
� ���  �����'�
– �
������ : *
���  ���  	�����
�
  �  �������
– ��
=���� : �	�  �  	���	�
��

����� 0
����  �
  6��
  
���&�&���
�  (3)

• )�  ����������  �	�	��
�  ������
������
– )	�  �	�	��
�  	�
9	
�
�����  �  �	�  ��
��

• !	������  �
�  ���
�  ��  �����#���
  ��
����  �� �����

– 5�  �������  �	�������  / 	�
=����  	��	��  ��  
��������
#�  	�
������ 

• (�  & ��  �
��   ���
��  ������� , �
  ���
����
  �����  …

• 3  �����%�  ���� ���  $�����  ��
����������
– 7��  �������  ����
��  ���  ���#	�
��  �
  �����
  ����


• .����  ���
  �	�  	� �����  �	
�
#�  ��  ���
����  	�� �����

����� 0
����  �
  6��
  
/���  �����  (1)

• 5�������  ����  ��  
��
���  �����
– ����������
 , ��
�
�� ������

• ,���  ����  �����  �-������ 
– +��
�����  ����
�
���  (	 .� . �
������� )

• ��  	�
  	���
������  �����
– !-
	������
– 2���
�  ��	���
�  	�
��	��
#

• "��  ��  ���  ���  �	���
#�  … ��  � �
��� ;

����� 0
����  �
  6��
  
/���  ����� (2)

• !	�����  
  �-�	��������  ���  	��
������  (�  
���0����� );
– � .� . 	�
�$��
����  &����
  	 ��  �	�  �
  +�������

– �
�  	�����
��  ����������  	��
��� ����

• !	�����  �
  �����  ���  �
  �
������� ;
– � .� . ���  	
���������� 	���������
 , ��  �
��������

���
�
  ���
�����

• 6�
��  
�  	�
��
�����  ���  �	�����  ��	���
  
	�
��	���  (��  ���
��  �  ��� ����� ); { 	 .� . ���  
���   ����� ;}

����� 0
����  �
  6��
  
/���  ����� (3)

• � ���  ��
���  ��	��������
  	�
��	���  
������� ������
– �
�  	��������  ������
  ���  ��  ����
���
– 6���  ���  ��  $� ���  ����  ���  ��  �
���� .

• �
  �����#���
  	��&���� : �������  ���������
– �
  	�
��	���  
�  � 
��  �
���#
����
– ,��  � 
� , ��
���������� , �	�� ���
– ���	��  ��  	�
&��$
��  ��	�������  ���  �-
�������
– 4  ��  	�
���$
��  ������  ��	���
  	�
��	���

• ,���  ���  �
  �����
  	�
��	���  	��	��  ��  ��	��������
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����� 0
����  �
  6��
  
)�
�  (1)

• 3  �	��
�������  ��
�  �	
���  ��  �����  ���  
��

�������  – 	 .� . ���  ���������  �����  ���


• )#-���  �
�  �
��
#  ���  &�&��

���� ;
– 8���  ��
�  ����
#  �  ���	��  	���&����
– 2��� 0����  	�
�����  ���  ���$�����  ���  &�&��

����

• .��  ����
#����  &�&��

���
– 3  ���$�����  �����  ������������
– 7�  �������
���  ��  �����  ���  ����  �	�����'�  ��  

�#����
– 7�  �������  ���������  ����  	�
&��%���  �����'�  ���  

����
��

����� 0
����  �
  6��
  
)�
� (2)

• 3  ����
�
����  �����  �
�  �	
��������
�  �	
���  ��  ��#&��  
�
  ����
�  ���  �
�  ��	
  ����
������  �
�

• "��  �	
���  ��  ���  ��$�'���  ���  ���  �����������  ���
• 3  ���$�����  ���  
�  ���&�-��  �
��  �������  	
�  ��
��  &���  

����������
#�  ���	
��
– !����  ��  �
��  ��
���  ���&
�������  ���  �
  ���������
– "��  ���  ��
��   ��
��  ���
��  ��  �	
$�#�
��  ���  &�&��

���  ���
– +������
#��  ���  ������ $
���  �
��  ���
��  ���
#� ,  	 .� . 

• +��  ��
��  �	
�
�����  ��
  ���$��
  �
��
• 1��
��  �
  �����  ��  ��� �����  ��������  ���  ��������  �
��

– ����  � �
���  ��������  ���  ����  �����'�  ���

����� 0
����  �
  6��
  
��
=����  (1)

• ��  	�
=����  ���  &�&��

����  ��  ������
��
#�  
����  �	��������  ���  �����'�  (�	�  ������� )
– >�� ��  ��
��  (�  ������  �	� ) �
��  ��������
#�  

�������
– �	

��
���  �
�����  �	��������  �-������'�  �����'�

• !����'����  �
�  ���
��  ���  ���  �����
��  �
��

• � .� . &�&��

���  ��������  ����
	���
#  ���
�
#
– (�  �	
�	 �����  &����
 , ���  ��  ��	
�� 0
– :���� , ��  %�$�
	
�
#��  ���  ���  ���
����  ���
�����

• 15Mb/min

����� 0
����  �
  6��
  
��
=���� (2)

����� 0
����  �
  6��
  
��
=���� (3)

����� 0
����  �
  6��
  
???? (1)
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����� 0
����  �
  6��
 ����� 0
����  �
  6��


����� 0
����  �
  6��




1

�����������	
	  – ��
���	
���  �����

���
���	
	  �������

• �����������	
	  �������
���
– ���  �����
��  �������  �����  ������

• ��
���	  ���   �������
!  
�	�
�������"	  �	!   �	��#����!
–  �
�  $�	%���  & �����  ��������!  ��  ������
���
!  

�
%����  ������
	!  ���  �������"	!  �	!  ��	��#����! ;

• '  ����!  ���  ���
�&����  �	!   �	��#����!

�����������	
	  �������
���

���  �����
��  �������  �����  ������

(�  )�
��!  �	!   �����
���&!  
*�$���%&�	!

 ����������

����%��	
���
$�
	

)�����  & 
������
��!

 ��
�����

(�  )�
��!  �	!  +	#���&!  
*�$���%&�	!

 ����������

����%��	
���
$�
	

,������
�
!  
���  ������

 ��
�����

?

(�  )�
��!  ���  *�$���%	���  ���  
�	��
���
���

• (�  ��
��!  ���
������  �����  ��������  
��!  
$�$���%&��!  ���  �	��
���
��!

• -�����!  ����
��!  
��  ��
��!  ��������  
���#������&  ��&
	  ���  ���
������ .

• -�������  ��  #��������  $�$���%&��!  �"	�&!  
�����	��!  ��  ����  ���	������  ��
��! , ��  
�	��������&  ��&
	  �	!  ����������! ;



2

.�����	��!  *�$���%	�������!

• '�  ��%�����  �����  ����������  ���  ���
	 , 
������	
	 , ������
	 , ��� :
– ������&
– )����������#	
	 , �����	���
	
– ���/&�	
	  ��	��#����!
– �������	
	  ��	��#����!
– ,�	��
��  ���#���!  (reference)

• -������  ��  �������
�
!  ��  ���
����  �
�������!  
��������  ��	��
��! ;

�����������	
	  
�	�  +	#���&  
'�����
	  �	!   �	��#����!

)��  
�	�  ���
�&�	  �	!   �	��#����!

'�  �������
��!  ����  ������  ��  �����

• 0�������	��!
– (�!  ��������������  �����  ��  ��%�����

• 1����������!
– 0����/�����  
�����
��  �������
�&  ���  ��%�����

• ��������!
– ��������$�������  #%	�� , ��  �������!  ����������!

 �����������  �����������	
	!

• �������	  �����	���
	 Lycos, Infoseek, 
Altavista, Google, ...

• ����
����	
	  ����&
��� �����
�����
!  
�
%����

• .�����	
	 Lycos, Google, …
• 2����
	  ���������� OpenURL
• �	��������  
������� CiteSeer
• ������&  ���������
��� Informedia (video), …

'  ����!  �	!  ,������
���&!  .
���!  

• 2��#���  ��  ��  ����  ���  Moore
– 1  �������
���&  �
��!  �����
��/����  ��%�  18 �&��! :
– �������  100 #��
!  
�  10 ������
– �������  10000 #��
!  
�  20 ������ !

• �����  ������%���  ����  ��  ����
���  �������
���&  
�
��!  �������  
����  ��  ��������
�&
���  �	�  
��%�����	  �	��������&  (
����	 ) ���
�	����	��

 ���������  ����������
	!  
,������
���&!  .
���!

•  ��������� : 	  �	��������  ���  �����������!  
�����%�	�&  
��  
����  (Deep Thought � Deep 
Blue).
– -

��  ������!  
������
– �����  ������%���  �������&!  ���/&�	
	!
–  ���  ����  ��&����  �������
����  ����� .

• … ����  ������  ���� , �����������  ���
!  
�������!  
����   ��  ��%�������!  ���������!  

(�  )�
��!  �	!  �����������	
	!

• 1  �������  ���  Google (-�����!  2000)
– �
�����  5,500,000 ���/	�&
��!  ��%	������
– ���
�����  85 ��%�����!  (��  ��
��  �������� , 14 ��  

�����������  
�  �������
����  ����������� )
– ����	���  2,500 PCs ��  Linux ���  80Tb���%	�������  

����

• 1  Internet Archive (-�����!  2000)
– ���
�����  7 ��%�����!  ��  ���
�&���	  ���  �	�  Alexa
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�����������&
���! ,�	��
��!

�����������&
���! ��	��
��!  
�  ��&�	  �������

• �������
��!  �������	
	!  ���
��&
���

• �����	���
	  ��������
���

• )��	��������	
	  ��������
���

• ������&  ����
���  ���  ���&!

• ������&  ��#���
	! : ��������
����! , ���
%��!  
��������� , …

•  ����	"	  ��������
���

-	  �����������&
���!
(0�������	��! ) ,�	��
��!

1  )��������	
	  �	!   �	��#����! (� .� . 
�����������#	
	 – ���	��������	
	 ), ������  
$�
��&  ���  ������	  ����
�� , ���  �������  ��������  

�  �������
��!  ��  ����  & �����&  
������� .  .� .

• 2������!  �����
��!  ���  ��	�������	
	 , ����!  
��&�	  �������#���  �������

• ��������
!  �
���!  ����  ���  ��	��#�����
– ���   ������������
��!  ����  
�  ��������&  

��	��#�����
– ���  ���3����  ���!  ���	
	  (� .� . ������! )

• …

��
���	  ���   �������
!  
�	�
�������"	  �	!   �	��#����!

 �
�  $�	%���  & �����  ��������!  ��  
������
���
!  �
%����  ������
	!  
���  �������"	!  �	!  ��	��#����! ;

 ����	
	 :
�������"	   �	��#����!

• (�  ������
����  
�
�&����  �������"	!  
��	��#����!  ��	
���������  ���������!  & 
�����&���  �	������	�
��  ���  ����  ���������
��  
���
����� , ���  ���  �����  ����$�

•  ���!  �����  ��  �
�!  (�����������	�
��!  , ����  
������	
	 ) ��
��!  
�	�  �������"	  �	!  
��	��#����! ;  �!  
�����������  ��  
�����������	�
��  
�
�&����  �����	���
	!  ��  
���!  
��$������!  ���������!  ���  �����&��� ;

��
���	  �	!  ���/&�	
	!

• 1970-1995: "	#����  �����&���  ���  
�����!  
����
��! :
– OPACs
– ,�	��
��!  �����	"	!  ���  �����	���
	!  (INSPEC,

Chemical Abstracts, Medline, etc.)
– Science Citation Index

• 1993-…: "	#����  �����&���  ���   ����
��!  
��&���!  ("	#����� ) ����
��� :
– .
��! (Infoseek, Google, ��� )

+	#����  �����&���  ���  4�����!  
����
��!  (1970-1995)

•  ������
���  ���  ����$�������!  �#�����&! :
– (�  ��&��!  �����������  ���  &���  "	#����
– '  �������
����!  �����!  &���  ����$�!  ($300/��� )

• -
%���!  �#�����&! :
–  ��
�����&  ������&  ������  ���  �����	���
	  & 

�����������#	
	
– �����#
!  ��  ���������
�� �"	�&!  �����	��! : ������!  

�����������#	
	! , ����������  ������ , ��%�����
���  
���� , ��� .

– ���������
��  ���
����� : 
�����	  ����������  
����&
��� , ���

• ����
��
�� : ������  ��
��!
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-��
��!  �	!  �������
�������	��!  �	!  
���/&�	
	!

• The Cranfield Experiments, Cyril W. Cleverdon, 
Cranfield College of Aeronautics, 1957 -1968

• SMART System, Gerald Salton, Cornell 
University, 1964-1988

• TREC, Donna Harman, National Institute of 
Standards and Technology (NIST), 1992 –

 ��������� : ��  �����
��  
��  
 ������  II 
��  Cranfield

����	��  ���!  �������	
	 : ��������  ���  
	
�����
�	�������	  �	  �����
����	  ���	�������	 ;

• 2��������&  ����������	��  
�
�	�����  
�����	���
	!  
�  18000 �	��
���
��!  ���  
���#��
!  ����������&!

•  ���  ���
�����&  �����	���
	 :
– 0�������	�	  ���������
��  4 �����	����  (UDC, 

��#�$	���&  %������&  �����	���
	 , 
�&���� , 

��������
��! )

• ����
��
�� : ��������  �����	��  (����
	! )

��������
��!  -��������
���

• (���
���  ��	������  ��
�  ����������  
�  ���������
��
(���  ��������
	 , ������� , 
��
���� , … ���������
��� )

• )��  	  ��������	  ��	��
��  �������"	!  ��	��#����!  ���  
"	#����  �������  (�  .
��! ) �����  �� ’ �����&���  
�����������	�
�	 !
– -&��!  ��  �����&���  ���  ��  ���������  (���  �	������������  ���  

�������!  ������������! ) �	������������  ���  ��  ����������
����  
���!  �������
���!  ���  �����%����! ;

• -�  ��  ��&��!  �������  "	#���� , �������  ����  ������ :
– �������	  �����	���
	
–  ���&�	
	  ���  ���!  ��&
��!

)���&���   �����
���&!  .�����	
	!  
�������
�����

• '�  ����

�����!  �	���
!  ���/&�	
	!  ���������  
��  �����  ��  ������

����  ���
–  ������$�����  ���������
�� ��  ���!  /	��������!  

����!
–  ������$�����  ��#���
��!  ���  ���  
������  �
����  

�	!  ���

�!
– 4����  �������
!  ��#���
��!  ���  /	��������  ����

• 1  ���

���
	  ���&   ������������/��  ��  ��!  
�������  	  ����
����	  ��������	�	  �������
��

��#���/�����  5
��  (�����  
.�����	
	!  �������
�����

 ��  ���  &���  ������  ��  ������  ��������	��

• (�  Google, http://www.google.com
– .�����	
	  ���������	  ��  ����

�����!  
�����!  
����  


����
	  
�  ���&
– 2���

��!  ���  
�����!  ��  ���������	  ������	
	  
����  

���������	  $����	��

• '�  ���� -�	���
!  ���/&�	
	!
– 2�����/���  ��!  ������&
��!  ���  ����
���!  �	�����   

���  ������  (��  �	  ���#��&  ����� ).

��������!  �	!  ���/&�	
	!  
���  
.
��

 ��  �����  
��  ������  �
��!  �#�����&!  ���/&�	
	!
• 1  ������&  �����  �����  ��%�����	
• (�  �����&���  ���  �����  «�������
�
�� »
• ���  �������  ��%�
��
	  ����
• 1  �������
	  ����� -�����#��  �����  �$
$��	
• ��#�$��	  ����$���  
�	�  �������"	 .
����  ���  ������!  ��&
��!  �  .
��!  
���  

��������
�&
��  ����$
!  ��	��
��!  ���/&�	
	!  ��  
���������
�� �	������������  ��������	�� .
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�������"	  �	!   �	��#����! :
1991 ���  2001

�����!���������
���0�&
��!

������	�
��boolean������

����  ����&
���

�	 ��������������������6��������  / 6�����

�	������#����2�����	��

�������	��������	�	�	��������  �����	����

�������
���&���������&������&  ��������
���

#%	�������$��,������
���

online
����� ����������

20011991

������
��!  ���  +	#�����  
(����������

• 4������  ��������
��!  & '����	�����&  �����& ;
– 2���  �����  �	!  ��	��#����!  ����  �	�  �	��
���
	
– 2��  
�
�&����  ���
	!

•  .� . 
��  (	���������� ) ��������� :
–  ����&  ���  ��%���  	���������� : ���
� , …
– 5
�  ����
��  (������&! ) ���
$�
	!  (� .� . BioMed Central)

• 1  �������"	  �	!  ��	��#����!  
������  ����/��
• (�  
�
�&����  ���
	!  %� �����������  ��  ���� ;

– )��  ��  ������������  – & ��  �����/���
��  ����  ���  ��  
����������
����  ���!  �������
���!  ���  �����%����! ;

2	������  «+	#���� » 2�
�&����  
���
	!

• 6�
��!  ����
– ������  ��%�����
���  ���� , ���

���� , ������ , 

������#���  ������ (Authority Files)

• )��	��������&
��!
– �������
!  �����#�����!  (Subject Headings)
– 2�
�&����  �������	
	! /���	��������	
	!  –

���������! (Classification Systems)

• 6�
��!  
�
����
���  (����  �����  ������&
��� )
– �	
����� (Thesaurus)
– 2	��
��������  ������  (Semantic Networks)
– '��������! (Ontologies)

(�
���
�! (�
��!  �	��#��	
	!

• ����%�����
��  
�  ������!  ��%�����!  – ���  
�  
����������
���!  ���
�&����!  �	!  ���/&�	
	!

• �����%����  ��������  ��
��!  ���  �	��������  ���  
��&
	  �	!  ��	��#����!

• 0����/����  ��������	  ������
����  
�  �������#&  
���  �����	
	

• ����������  ���������������	�� ��  ����!  
��	��#����!

(�  -
����  
��  2�
�&����  ���
	!

• (�  «������  )�%�����
���  7��� », 	  «�������&  
(������	
	 » …�����  %�������	  ��������  ���  
�������#&  
��$������  ����	����

• 0����/�����  
��  �������  �
���� ;
– 1  �����������	
	  
����������  �
�!  �������
��!

• 4
��  ���  ��  �#����/����  ����  ����  
�	�  �����	"	 !

•  ��
����� :
– �������  � ���� � ��%�����
���  ���� � %
����  � …

 ��$�	����
���  �����������	
	!  

�  +	#�����!   ����!

• 1  �����������	
	  �������  ��  "	#���&  ��������
��
– ��  
�����  ����  ���������
�� ���  ���  ��  "	#����  ����&��� ;

• �����  ��������  �
������	  ��  ��������	��!  �������
��! ;
– ������  ���  ��  ���#�������  
	����  ���
$�
	!  (� .� . �	�������! , 

���	��������	
	 ) ���  ��%����!  ���
$�
	!  (� .� . 
������� );

• �����  �������	�	  ���  ����  ������

���� ;
– ��  ���  ������� , ��!  �����%�
�����  
�	�  ���/&�	
	 ;

• �����  ����������  
��#
���
� ;
– �����  
��  ��������	�	  & 
��  $���	�����&  �������&

• ���
#���/����  ���������������	�� ��  ��  
��$�����  
����&���  (���������
��  ��  ��������	��!  �������
��! );
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���#��������  5
��  (�����  
��������
��!

• -
%����  4�������  
�
�	�����  / (���	�&!  
��	��
��	!

•  ��  �#����/�����  ����  
��  "	#����  ����&���
– 8  
�  �
��!  ���! : �����&"��! , ������! , ���������
�� , 

…

• -�  �����#
! ���������!  ����  ��  ������������	��
•  ��  ��	
���������  (�
������� ) ��  
�
�&����  

���
	!
– 7��!  �	
����� , '��������! , …
– 0���!  ��  �����  �����  
���  ������  ��&
�	

�����������	
	  �������  ��  ��  
���%

���  )�������

• 7���  ��������  ���%

���  ��������
– '�  �����	���
!  $�$���%&��! , ��  ��	��#�����
!  

��	��
��!  ��  ��������  ������� , ���
����  ���
��!  
��	��
��!  ��  ������  ��
��!  
�  �����!  ��������!

– '�  �����������	�
��!  "	#���
!  $�$���%&��!  �����  
������  ���  ��  ��  ���
����  ��!  �����������
��!  
��	��
��!  ���#���!  ���  �����  ���%

���!  
�  ����  
�������
��  ������
�&���

• ����  ��  �������&  ��������  (�!  
��&%�! !)
– 1  ��
	  �����  	  �����������	
	  … 

1  *�$���%&�	  «Model T»

��  Ford Model T, ��  ��  �	����  
	�	���� , �����  ��  	����  
���  �����  …

• '�  �����������	�
��!  "	#���
!  $�$���%&��! , ��  
�����  ����%��	!  ���
$�
	! , �������  &�	  ��  
���
����  ���
!  ��	��
��!  
�  ���	��  ��
��!

• 2��  �
���� , ��  "	#���
!  $�$���%&��!  ��  ����%��	  
���
$�
	  %� �������  ��  ���
����  ����������
�	  
������& , �����& , ����	��3�& , ���
�	�����&  ���  
���	  ��	��#��	
	  
�  ����! !

'  ����!  ���  ���
�&����  �	!  
 �	��#����!

�����  ����  �	�  +	#���&  ��
���	

• '  ����!  �	!  *�$���%&�	!  ���������
– ���  ��  ����  ���  %
���  ���  ���/	���
– ���  ���  �����  ���  ���  �����������  
�	�  
�����	
	  

���  ��	
���  �	!

• '  ���
�&����  �	!   �	��#����!
– ������
����/��  ��  ����  ���  ���  ��  ���������%��  
��!  

��
���
�!  ������!  ���  �����  ���

)������	
	   ������#&!

• )����������#	
	 ���  ���/&�	
	  – �����  �"��!  
���  ���$�&����!  �	!  �������#&!

 ������#&
���/&�	
	!

 ������#&
(���	����

���
���&  –
)������	
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)��	��������	
	  � ���/&�	
	

• �����  �"��!  ���  �����  ���$�&����!
– (	!  ���������	
	! /�������#&!  �	!  ��	��#����!

• ���!  ����	����  – �����
• ���!  ����&����!

• �������  ���  #�����  
���  "	#����  ��
��
– 7��  ����  �����&  ��������  ��������  ���  ���  ����  ��%����

• -�����  ��  ���%	�������  (�������	
	 )
– 2�  
��  ��������  ����	����  – �����
– 2��  ���#��  ��&
�	 , 
�  
�
�	��  ���#����&!  (alert)

• )��  ��  ���/	�	%���  – ����
�����
• ����  ��  ����&���� ���  ������  ��  �����  �����  

�������	�
�� , ������#�
�
�
��  ���  ���%	����
�� !

)��������	
	  �	!   �	��#����!

• 1  ���������	
	  �	!  ��	��#����!  (� .� . 
�����������#	
	 – ���	��������	
	 ) �����  
������	  ����
��  – ���  �������  ���  ���
�&����  
�	!   �	��#����!
– ����  �������  
�  ���  ���  ����

�����!  �������
��!

•  ������#&  �����  (����	���� ) – ���  ���/	�&
��!
•  ����
��!  ���  ��	�������	
	  (���!  �������	
	 , …)
•  ��#��  ��%�����  (� .� . 
�  #����!  ����	���������� )
• 2����
���
!  ���
��!  (���  ��������
��  �������
����� )
• … ����
!  (�����! ) ���  �	  ��%����
!  ���
��%���!

– �����&  �����������  �	  ��������
	  �	!  ��	��#����!

 ���  )������  0�������	��  
)��������	
	  �	!   �	��#����! ;

���  ��������/���
��  ��!  �����������&
���!
��	��
��! , ���  ���  ������  ��  �����  ��������

• ����  ���$�
�����  ���  ��%��/����  �	  �������
��
1  ���������	
	  �	!  ��	��#����!  �������  

��������	��  ����  
• ����������  ���	�
�	  �����	��

– )��  ��������  ��  ���%

���  ��������

• ���  ������  ��  �����  ��������
– 6���  ���������  �����
���  & �����������

��
���	  �������&���  ��� '�	���

• �������	�� : ���$��"	  (���  1900): � 100000, 
�����  ��
��  ������
��  ��  ��	������  ��	���! !

• 2&����  �����  ������  ��  ��	�����  �������	��
• )��  
�
�  
�����  ��������!  ����#��
!

– )��  ����

�����  �������	��

• )��  
�����  ������!  ������!  �������������
• 7��!  ��	���!  
�  ���#���!  ���	�����!  ��	�����

– 7��!  ���� , #���	�� , ���#����� , …

• )�� �����#��& �����
����� : 
� �������
�����! , 
�	�������! , $��/�������! , ��
�����! ��&�	
	!
…

���
�&����!  �	!   �	��#����!  �
'�	��!

• ���
�&����!  �	!   �	��#����! : � ��	��! ���
��	����� ���! �	� ��	��#����
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